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SAATTEEKSI

YMPARISTOTIEDOT 2004

Ympiristotiedot 2004 -liite tiydentid Pohjolan Voiman
vuosikertomuksessa olevia ympdristotietoja. Liitteessd tar-
kastellaan Pohjolan Voiman omaa energian tuotantoa.
Vuosi 2004 oli leuto ja loppuvuodesta runsassateinen.
Vuonna 2004 Pohjolan Voiman oma sihkén tuotanto oli
17,7 terawattituntia, mika oli vajaat kaksi prosenttia vihem-
min kuin edellisvuonna. Parantuneen vesitilanteen seurauk-
sena vesivoiman tuotanto kasvoi ja lauhdevoiman tuotanto
laski. My6s yhteistuotantosihkon tuotanto kasvoi.
Limpovoiman tuotannosta aiheutuneet padstot pienenivit
vuodesta 2003. Vuonna 2004 esimerkiksi hiilidioksidipaastot
olivat 6,1 miljoonaa tonnia, miki oli 14 prosenttia vihemmin

kuin vuotta aikaisemmin.

Arto Piela
johtaja




Pohjolan Voima — Tapamme toimia

Pohjolan Voiman yritysvastuuta ohjaa Tapamme toimia
-kokonaisuus. Se kokoaa yhteen Pohjolan Voiman perusarvot,
toimintaperiaatteet, eettiset periaatteet sekd henkil6stoon,

sidosryhmiin ja ympiristoon liittyvit toimintapolitiikat.

ToIMINTA-AJATUS » Arvor »

Ymparistotiedot 2004 -liitteen rajaus

Ympiristotiedot 2004 -liite tiydentdd Pohjolan Voiman
Vuosikertomuksessa olevia ympiristotietoja.

Liitteessi tarkastellaan Pohjolan Voiman omaa energian
tuotantoa. Tunnuslukuihin, esimerkiksi polttoaineisiin ja
pidstoihin, sisdltyvit omien voimalaitosten lisiksi kaikki
voimalaitososuudet niiltd osin kuin Pohjolan Voima saa niisté
sihkod osakkuutensa perusteella. Osto- ja tuontisihké eivit
sisilly tarkasteluun. Limmon tuotantomairit esitetdan koko-

naisuutena ottamatta huomioon osakkuuksia.

Pohjolan Voima on sitoutunut ympdristéasioiden hyviin
hoitoon ja jatkuvaan parantamiseen. Ympiristopolitiikka
midrittid perusperiaatteet Pohjolan Voiman ympiristotyohon

ja on osa Tapamme toimia -kokonaisuutta.

‘TOIMINTAPERIAATTEET 4

TOIMINTAPOLITIIKAT »

EETTISET PERIAATTEET >

Tissd kiytetyt laskentarajat poikkeavat konsernitilin-
padtoksen rajauksista. Nama laskentarajat kuvaavat kuitenkin
parhaalla mahdollisella tavalla Pohjolan Voiman koko oman
energian tuotannon ympiristokuormitusta.

Ympiristoasioista kerrotaan lisid Pohjolan Voiman ja
Teollisuuden Voiman Internet-sivuilla www.pohjolanvoima.fi

ja www.tvo.fi.
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Sahkon ja lammoén tuotanto

Vuosi 2004 oli Suomessa leuto ja loppuvuonna runsassatei-
nen. Polttoaineiden, erityisesti kivihiilen, markkinahinnat
nousivat ja runsaat sateet kotimaassa vaikeuttivat turve-
tuotantoa.

Vuonna 2004 Pohjolan Voiman sihkén kokonaishankinta
ja oma tuotanto olivat edellisvuoden tasolla. Sihkén tuotanto

vesi- ja tuulivoimalla sekd yhteistuotantolaitoksissa kasvoi

edellisvuoteen nihden. Sen sijaan tuotanto lauhde-voima-
laitoksilla oli hieman alhaisempi kuin vuonna 2003.

Sihkon kokonaishankinta oli 22,9 terawattituntia, josta
omaa tuotantoa oli 17,7 terawattituntia. Oman tuotannon
lisiksi sihkod tuotiin Vendjiltd ja ostettiin sdihkomarkkinoilta.
Pohjolan Voiman tuotanto oli noin 22 prosenttia Suomessa

vuonna 2004 tuotetusta sihkosti.

Energiatase 2004

Vesivoima

Oljy
Maakaasu
Puupohjaiset
polttoaineet

SAHKONTOIMITTAJAT:

Etel4-Pohjanmaan Voima Oy, Helsingin kaupunki, Kokkolan kaupunki,
Kymppivoima Tuotanto Oy, Oulun kaupunki, Oy Perhonjoki Ab, Porin kaupunki,
Péijat-Hdmeen Voima Oy, Vantaan Energia Oy, Nordic Energy Oy

Turve

Kivihiili

Tuonti

TEOLLISUUSOSAKKAAT:

Stora Enso Oyj, Kemira Oyj, Kemira GrowHow Oyj, Kyro Oyj Abp,
Oy Mets&-Botnia Ab, M-real Oyj, Myllykoski Oyj, UPM-Kymmene Oyj,
Rautaruukki Oyj, Outokumpu Oyj

MUUT:

Keskindinen Eldkevakuutusyhtio Imarinen,
Elékesaatio Neliapila, Kemira Agron Elakesaatio

Ydinvoima

Pohjolan Voima hyddyntaa eri energialdhteita monipuolisesti.
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Pohjolan Voiman voimalaitokset ja voimalaitososuudet

Vesivoimalaitokset ja sdannostelyt

Kunta Teho MW *)

Kaaranneskoski Ylitornio 1,3
Jolmankoski Pello, Ylitornio 0,3
Portimokoski Ylitornio 5,3
Isohaara Keminmaa 106,0
Kemi
Jumisko Kemijirvi 30,0
Posio, Salla
Raasakka Ii 58,0
Maalismaa Yhi-Ii 33,0
Kierikki Yli-Ti 32,0
Pahkakoski Yii-Ti 34,0
Haapakoski Yli-Ii 28,0
Pudasjirvi
Melo Nokia 67,0
Harjavalta Harjavalta 14,5
Kosto (sidnn.) Taivalkoski, Posio
Irni (sddnn.) Kuusamo,
Taivalkoski
Yhteensa 409 MW
Tuulivoimalaitokset
Kunta Teho MW »
Kokkola Kokkola 1
Oulunsalo Oulusalo 2
Kristiina Kristiinankaupunki 2
Oulu Oulu 1

Jolmankoski

Kaaranneskoski

Ydinvoimalaitokset

Kunta Teho MW * Portimokoski
Olkiluoto 1 Eurajoki 477
Olkiluoto 2 Eurajoki 477 TIohaara
Yhteensa 954 MW

Lampévoimalaitokset

Maalismaa

Raasakka

Kierikki
Ylivieska Ylivieska 6 Ou /ugg;;
Kokkola Kokkola 20 Vhviesha
Vaskiluoto 2 Vaasa 115
Vaskiluoto 3 Vaasa 160 Kokkola
Seindjoki Seinijoki 63 Pictarsaari
Alholma 1 Pietarsaari 12
Alholma 2 Pietarsaari 120 Vaskiluoto
Kristiina 1 Kristiinankaupunki 210 Seindjoki
Kristiina 2 Kristiinankaupunki 242
Tahkoluoto Pori 225 Kristiinankaupunki
Meri-Pori Pori 146 Meri-Pori
Jdmsinkoski Jiamsinkoski 46
Nokia Nokia 70 Tahkoluoto
Savonlinna Savonlinna 0 Harjavalta
Ristiina Ristiina 8
Mussalo 1 Kotka 75 Olkiluoto
Mussalo 2 Kotka 238
Kuusankoski Kuusankoski 58 0(30 u g
Wisapower Pietarsaari 140

Yhteensa 1954 MW

*) Pohjolan Voiman teho-osuudet

Kosto
Pahkakoski

Irni
Haapakoski

Jamsinkoski

Savonlinna
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Ympadristopolitiikka

Pohjolan Voima harjoittaa pitkijinteistd energialiiketoimintaa.
Sen yksi perusedellytys on turvallisen, terveellisen ja moni-
muotoisen elinympiristén siilyttiminen. Pohjolan Voima
vastaa siitd omalta osaltaan. Toimintaa ohjaa tima ympirist6-
politiikka, jonka perustana ovat yrityksen arvot: vastuullisuus,
luotettavuus, taitavuus. Konsernin yhtiét johtavat omat
ympiristopadmadrinsi ja -tavoitteensa konsernin ymparist6-

politiikan periaatteista.

PonjoLAN VOIMA TUNTEE
TOIMINTANSA YMPARISTOVAIKUTUKSET

Pohjolan Voima on selvilld toimintansa ympiristovaiku-
tuksista ja -riskeistd. Niiden tunnistaminen ja selvittiminen
on olennainen osa myos uusien hankkeiden suunnittelua.
Vaikutusten tarkastelussa otetaan huomioon elinkaariniké-

kulma.

TEHOKAS YMPARISTONSUOJELU
PERUSTUU KOKONAISUUDEN HALLINTAAN

Ympiristonsuojelun ja -hoidon lihtokohta on lakien, lupien
ja muiden sitovien vaatimusten tdyttiminen. Pohjolan Voima
pitdd lisiksi tirkedni, ettd energiaa tuotetaan ja raaka-aineita
kiytetiin kokonaisuuden kannalta tehokkaasti ja ympiristod
sddstien. Tamai tarkoittaa ennen kaikkea, ettd voimalaitoksia
ja muita Pohjolan Voiman vastuulla olevia kohteita kiytetdin
ja hoidetaan huolellisesti ja tarkoituksenmukaisesti. Kokonai-
suuden hallintaan kuuluu, ettd sivutuotteiden ja jitteiden
hyétykaytto, kisittely ja lopullinen sijoittaminen on turvallis-
ta. Onnettomuus- ja hiirictilanteissa tehdédin kaikki voitava

ympdristén pilaantumisen estimiseksi.

HENKILOSTON ASEMA ON
KESKEINEN YMPARISTONSUOJELUSSA

Ympiriston huomioon ottaminen sisiltyy kaikkiin tydteh-
tiviin koko konsernissa. Pohjolan Voima kouluttaa, opastaa
ja kannustaa henkil6st6ddn niin, ettd se on tietoinen ympi-
ristopolitiikan periaatteista ja omasta vastuustaan. Jokaisen
on tunnistettava omaan toimintaansa liittyvit ymparisto-
nikokohdat ja vaikutusmahdollisuudet. Lisidksi Pohjolan
Voima edellytti, ettd jokainen osaa ja haluaa toimia omassa

tyossddn vastuullisesti ja asiantuntevasti.
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Ponjoran Voima
OTTAA HUOMIOON SIDOSRYHMAT

Pohjolan Voima on avoimessa vuorovaikutuksessa viran-
omaisten, toiminta-alueidensa asukkaiden ja yhteisojen seki
muiden sidosryhmien kanssa. Tamin yhteistyon tirked tavoite
on ympiriston kannalta hyvien ja kustannustehokkaiden

ratkaisujen 16ytiminen.

PonjoLAN VOIMA KEHITTAA
TOIMINTAANSA JATKUVASTI

Pohjolan Voima seuraa toimintaympiristdssiin tapahtuvia
muutoksia ja ottaa ympiristonikokohdat huomioon kehit-
tiessddn toimintojaan. Tarkoituksenmukaiset johtamis- ja
seurantamenetelmit varmistavat jatkuvan kehittymisen.

Kestivid kehitystid edistetddn myos tutkimustoiminnalla.

Pohjolan Voiman johtoryhma on
hyvaksynyt taman ympaéristopolitiikan 10.11.2003.




Ymparistéjohtaminen Pohjolan Voimassa

Pohjolan Voiman energian tuotanto tapahtuu useissa erillisissd
tytir- ja osakkuusyhtidissd. Kunkin tytiryhtion asioista ja
konsernin ylimmin johdon péitosten toimeenpanosta paittis
tytiryhtion hallitus, joka koostuu pidasiassa konsernin johdon
edustajista. Ndin varmistetaan, ettd koko konserni toimii
strategisten linjausten mukaisesti. Ympiristoasioita seuraa
hallituksen asettama Ympiristotoimikunta, joka Pohjolan
Voiman edustajien lisiksi koostuu suurimpien osakkaiden
ympirist6johtajista tai muista edustajista.

Pohjolan Voiman tuotantoyhtidissi on kéytossi standardin
ISO 14001 mukaiset sertifioidut ympdristojirjestelmit.
Teollisuuden Voima on lisiksi hyviksytty EMAS-rekisteriin.
Vuonna 2004 rakennettiin ympiristéjirjestelmid Kuusan-
koskelle ja Pietarsaareen. Jarjestelmiin sisdltyvilld ymparisto-
ohjelmilla varmistetaan toiminnan jatkuva parantaminen.
Ohjelmissa esitettyjen toimenpiteiden toteutumista seurataan
usean tason katselmuksilla.

Ympiristonsuojelulain mukaan yli 50 megawatin voima-

laitosten tuli hakea uutta ympiristdlupaa viimeistiin vuoden

2004 loppuun mennessi. Lihes kaikkien Pohjolan Voiman
tuotantoyhtididen ympiristélupahakemukset ovatkin viran-
omaisten kisiteltivind. Vuonna 2004 ei ollut poikkeamia
lupaehdoista.

Vuoden lopulla havaittiin Mussalon voimalaitoksella
vuoto maanalaisessa kevyt6ljyputkessa. Likaantuneiden maa-
ainesten poistaminen jatkokisittelyyn ja alueen puhdistus
aloitettiin vilittémasti viranomaisten ohjeiden mukaisesti.
Puhdistustyd valmistui tammikuussa 2005. Vuodosta ei
aiheutunut vahinkoa laitosalueen ulkopuolelle.

Pohjolan Voima on laatinut julkisen ymparistéraportin
vuodesta 1994. Vuodesta 2001 alkaen keskeiset ympiristo-
tiedot on julkaistu vuosikertomuksen osana ja Internet-sivuil-
la, jotka sisaltdvit myos lain edellyttimat sihkon alkuperd-
ja paistotiedot. Merkittdvimmistd ympdristéasioistaan
Pohjolan Voima raportoi osakkailleen sisdisissi Ympiristo-
katsauksissa sekd sihkén ymparistolaatua kuvaavissa tie-
dostoissa. Vuonna 2004 Ympiristokatsaus ilmestyi kolme

kertaa.

POHJOLAN VOIMA YMPARISTOTIEDOT 2004
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Ympadristoasiat Pohjolan Voimassa

Ympiristovaikutukset jakautuvat monipuolisen energian
tuotantovalikoiman mukaisesti. Vesivoimalaitokset muuttavat
vesist6jd ja niiden kalakantoja ja tuulivoimalaitokset maise-
maa. Limpévoimatuotannon ympdristévaikutukset koh-
distuvat ensisijaisesti ilmakehdin. Ydinvoiman suurin vai-
kutus aiheutuu mereen johdettavasta limmaosti.
Pohjolan Voima hallitsee ympiristévaikutuksiaan
kokonaisuutena. Elinkaariajattelun mukaisesti nikokulma
on toiminnan ympdristévaikutusten ja -riskien tunnista-
misessa ja vihentimisessi sekd toiminnan kokonaistehok-

kuudessa.

Lampovoiman tuotannon piist6ihin vaikuttavat kansain-
viliset sopimukset, jotka ovat kansallisen lainsdddinnon
perustana. Voimalaitosten péidst6jd ja niiden vaikutuksia
rajoitetaan laitoskohtaisilla luvilla ja tarkkaillaan viranomais-
ten hyviksymien suunnitelmien mukaan. Suomen maape-
rid kuormittavat eniten ulkomaiset pédstot. Voimalaitosten
osuus yhdyskuntailman hiukkasista ja muista epapuhtauksista
on enintdin muutamien prosenttien suuruusluokkaa.
Hiilidioksidipéést6jd rajoitetaan lisddmilld padstottomii
tuotantomuotoja, tutkimalla vaihtoehtoisia polttoaineita ja

parantamalla energiatehokkuutta. Pohjolan Voima on vuo-

Pohjolan Voiman
hiilidioksidipaastot

Milj.tonnia CO, Sahkon tuotanto
(sahko ja lampa) tuhatta GWh
8 20
6 16
12
4
8
2 4
0 0
-90-97 99 -01 -03-04

I C0,-paastot I Tuotanto

Pidstot vastasivat 9 % Suomen

padstdisti. Ominaispddstot pieneni-
wit 14 %. Pidstdille ei ole luparajaa.

Pohjolan Voiman
hiukkaspaastot

Tonnia Sahkon tuotanto
(sahko ja lampd) tuhatta GWh
700 20
16
500
12
300 8
4
100
0 0
-90-97 99 -01 -03-04

I Hiukkaspaastot I Tuotanto
Pistét olivat 23 % sallituista ja

vastasivat 0,5 % Suomen Pﬁﬁm’ii&—
ti. Ominaispédstit pienenivit 14 %.
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Pohjolan Voiman
rikkidioksidipaastot

Tuhatta tonnia SO,
(séhka ja lampo)

Sahkon tuotanto
tuhatta GWh

12 20
10 16
8
12
6
8
4
2 4
0 0
-90-97 -99 -01 -03-04
I S0,-paastot I Tuotanto

Padstot olivat 50 % sallituista ja
vastasivat 8 % Suomen padstoisti.
Ominaispadstot pienenivit 31 %.

Sahkon tuotantorakenne 2002
uusiutuvat ja turve

%

Pohjolan Voiman
typenoksidien paastot

Tuhatta tonnia NOy
(sahko ja lampo)

Sahkon tuotanto
tuhatta GWh

14 20
12

16
10
8 12
6 8
4

4
2
0 0
9097 -99 -01 -03-04

I NO,-paastot I Tuotanto

Pidstot olivat 82 % sallituista ja

vastasivat 5 % Suomen pédstdista.
Ominaispadstit pienenivit 11 %.

Sahkon tuotantorakenne 2002
paastottomat (vesi, ydin, tuuli)

%

60 100
50 1 Ruotsi 80 1 Ruotsi
2 Suomi -04 2 Ranska
40 3 Suomi -02 3 Pohjolan Voima -02
4 Tanska 60 4 Pohjolan Voima -04
30 5 Pohjolan Voima -04 5 Suomi -04
6 Pohjolan Voima -02 40 6 Suomi -02
20 7 Ranska 7 Saksa
10 8 Saksa 20 8 UK
9 UK 9 Tanska
10 Alankomaat 0 10 Alankomaat
123456782910 123456782910
I Vesi, tuuli, bio I Turve
Pohjolan Voiman sihkon tuotannosta 56 % on perdisin pédstottomisti energialihteista. Metsihakk

Ja muiden uusien energialihteiden kaytt kasvoi.



desta 2000 alkaen rakentanut kahdeksan biovoimalaitosta,
joista viimeisin valmistuu vuonna 2006 Raumalle. Rikki-
pddstojd hallitaan polttoainevalinnoilla ja rikinpoistoteknii-
kalla. Typenoksidien péistoihin vaikutetaan lihinnid polttotek-
niikalla. Hiukkaspiddst6jd vihennetiddn sihkosuodattimilla.

Lampdvoiman tuotannosta aiheutuneet piistot pienenivit
vuodesta 2003. Vuonna 2004 hiilidioksidipddstot olivat 6,1
miljoonaa tonnia ja hiukkaspddstot 397 tonnia. Savukaasujen
puhdistuksessa syntyi lentotuhkaa, pohjatuhkaa ja rikin-
poistokipsid yhteensd 393 tuhatta tonnia, joista hyédynnettiin
55,9 prosenttia.

Vesivoiman tuotanto vaikuttaa alueellisesti ja paikallisesti
vesistoon ja sen kalakantoihin. Pohjolan Voima on harjoittanut
midritietoisesti vesiympiristjen hoitoa ja kunnostusta 1980-
luvulta alkaen suurelta osin vapaaehtoisesti yhteistyossi
alueellisten ympiristokeskusten, kuntien seki kalastuskuntien
ja muiden asianosaisten kanssa. Vuodesta 1992 alkaen yhteis-
tydkumppaneiden osuus kunnostushankkeiden rahoituksesta
on 3,5 miljoonaa euroa. Vesivoimatuotannon ympiristo-
kustannukset olivat 2,5 miljoonaa euroa. Ne koostuivat
lahinnd ympdristonhoitotéistd, kalakantojen hoidosta ja
patoturvallisuusvalvonnasta. Pohjolan Voima panostaa paljon
kalavesien hoitoon ja tarkkailuun. Vuonna 2004 kalanhoidon
kustannukset olivat 1,7 miljoonaa euroa. Valtaosa kaloista
istutetaan jokien suille korvaamaan vaelluskalojen luontaisen
lisddntymisen estymisti. My6s istutukset sisdvesiin ovat

mittavat.

Vesirakentamisen vahinkojen ja
haittojen kompensointi vuoteen 2004

Rantojen maisemaraivausta* 988 km
1978 tilaa, 270 km
27 kohdetta

Rantojen eroosiosuojausta
Rantojen syventamista ja muotoilua

Veneenpitoluiskia 116 kpl
Venevalkamia* 402 tilalle
Kuivatusojia* 117 km
Talousvetta* 449 talouteen
Kulkuyhteyksia* 794 tilaa
Pohjapatoja maisemointiin* 42 kpl
Uimarantoja 38 kpl
Nuotta-apajien puhdistusta 470 kpl
Kalojen vaellusesteita* 6 kpl

Kalanistutuksia (velvoite) 2,6 milj.yks./vuosi

* o0sa yhteistoimintahankkeita
(PVO-Vesivoima Oy/kunnat/viranomaiset/kalastuskunnat)

Ydinvoimaa tuottavan Teollisuuden Voiman toiminta on
ollut ympirist6lupien ja ympiristasioiden hallintajirjestelmin
mukaista. Yhtiossi ei todettu yhtddn merkittdvdd ympirist6-
poikkeamaa vuoden 2004 aikana.

Jadhdytysveden mereen kuljettama limpdkuorma oli 27,8
terawattituntia. Jadhdytysvesi aiheuttaa muutoksia jddtilan-
teeseen. Jadhdytysveden purkualue pysyy sulana. Sula-alueen
koko vaihtelee talvesta riippuen 3 nelidkilometristd 20 nelié-
kilometriin. Voimalaitoksen toiminnasta ei ole todettu olevan
oleellisia haittavaikutuksia ympardivin merialueen kaloille
tai kalastukselle.

Olkiluodon ydinvoimalan pédstot ilmaan ovat erittdin
vihiisid. Radioaktiivisia pddstdjd veteen syntyy fissio- ja
aktivoitumistuotteista. Niiden pddstot veteen vihenivit
edelleen ja olivat 0,17 prosenttia viranomaisten asettamista
padstorajoista. Tritiumpédstot veteen olivat 1,52 terabequerel-
li4, joka on 8,3 prosenttia viranomaisrajasta.

Ympiriston siteilytilanne on ollut normaali. Voima-
laitoksen aiheuttama siteilyannos laitoksen vaikutuspiirissd
olevalle viestolle oli kertomusvuonna 0,0002 millisievertii,
kun suomalaisen henkilon keskimairdinen vuosiannos on
3,7 millisievertii.

Olkiluodon voimalaitoksella tyoskentelevin henkildston
tyoperiinen keskimiirdinen siteilyannos oli henkil64 kohti
1,28 millisievertid. Suurin yksittdinen henkiléannos oli 12,95
millisievertid, miké jdd neljisosaan viranomaisten asettamasta
yksittdisen vuoden enimmadisannosrajasta 50 millisievertid.
Olkiluodossa tyoskennelleiden yhteenlaskettu siteilyannos
oli 1,514 mansievertid. Kansainvilisesti verrattuna Olkiluodos-
sa tyoskennelleiden kokonaisannos on varsin alhainen.

Yhti6 maksoi ydinjatehuoltorahastoon 13,78 miljoonaa
euroa.

Pohjolan Voiman omistusosuus Teollisuuden Voimasta

on 57,2 prosenttia.

Tuulivoimaa Pohjolan Voima tuottaa yhdeksilld voima-
laitoksella, joiden kunkin teho on yksi megawatti. Lisiksi
Oulussa alkoi joulukuussa 2004 uuden kolmen megawatin

yksikon koekiytto.

YMPARISTOTIEDOT 2004
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VOIMALAITOSKOHTAISIA TIETOJA

Jéiljempini esitettivit tiedot pddstdistd ja sivutuotteista
sisiltivit laitoskohtaisesti kaikkien yksikéiden yhteenlasketut
mairit. Osallistumisensa perusteella Pohjolan Voima saa
sihk6d my6s Fortum Power and Heat Oy:n omistamasta,
Porin Tahkoluodossa sijaitsevasta Meri-Porin voimalaitok-
sesta. Sen padstot eivit kuitenkaan sisilly Tahkoluodon
paastolukuihin.

Ominaispidstotiedot esitetddn voimalaitosyksikoittdin
padasiallisten padstolihteiden osalta. Voimalaitosten padsto-

midriykset on useimmiten médritelty ominaispidst6ind

Pohjolan Voiman ymparistograafit ¢ Nokia

kattilaan syotettyd energiamiirid kohti (mg/M]J). Joillekin
laitoksille on annettu vuosikiintiét. Paidst6jd ja niiden vai-
kutuksia tarkkaillaan ja tiedot raportoidaan viranomaisille
lupamiiriysten edellyttimilld tavalla.

Tuhkan kiyttod ja loppusijoitusta koskevien graafien
tuhkamdirit eivit vastaa tuhkan kertymistd, koska tuhkaa
voi olla my®és vilivarastossa.

Pohjolan Voiman tuottaman sihkon ympiristolaadusta

esitetddn tietoja Internet-sivuilla.

Typenoksidien padstot

Tonnia

200

150

100

50

0
-90 -98

POHJOLAN VOIMA YMPARISTOTIEDOT 2004

Typenoksidien
ominaispaastot

mg/MJ
100
80
60
40

20

-02 -04 -90 -98 -00 -02 -04



Pohjolan Voiman ymparistograafit ¢ Mussalo

Rikkidioksidipaastot
Tonnia

3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

-90 -98 -00 -02 -04

Rikkidioksidin
ominaispaastot

mg/MJ

700
600
500
400
300
200
100

0
-90-98 -00 -02 -04

I Mussalo 1 I Mussalo 2

Tuhkan kertyminen

Tonnia
30 000
25000
20 000
15 000
10 000

5000

-90 -98  -00 -02 -04

Typenoksidien paastot

Tonnia

4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

-90 -98 -00 -02 -04

Typenoksidien
ominaispaastot

mg/MJ
500
400
300
200

100

-90 -98 -00 -02 -04

I Mussalo 1 I Mussalo 2

Tuhkan kaytto

Tonnia
30 000
25 000
20 000
15 000
10 000

5000

-90 -98 -00 -02 -04

Mussalo 1 ja 2
Hiukkaspaastot

Tonnia
250
200
150
100

50

0
-90 -98 -00 -02 -04

Hiukkasten
ominaispaastot
mg/MJ
60
50
40
30
20

-90 -98  -00 -02 -04

Tuhkan loppusijoitus
Tonnia

30000
25000
20 000
15000
10 000

5000

-90 -98 -00 -02 -04

POHJOLAN VOIMA YMPARISTOTIEDOT 2004
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Pohjolan Voiman ymparistograafit e Kristiina

Rikkidioksidipaastot

Tonnia
6000
5000
4000
3000
2000

1000

0
-90 -98 -00 -02 -04

Kristiina 2
Rikkidioksidin
ominaispaastot
mg/MJ

700

600

500

400

300 Raja-arvo 230

200

100

Tuhkan kertyminen

Tonnia

100 000
80 000
60 000
40 000

20 000

POHJOLAN VOIMA YMPARISTOTIEDOT 2004

0
-90 -98  -00 -02 -04

0
-90 -98 -00  -02 -04

Tonnia

6 000

5000

4000

3000

2000

1000

mg/MJ

500

400

300

200

100

0 -90 -98 -00 -02 -04

Typenoksidien paastot

-90 -98 -00  -02 -04

Kristiina 2
Typenoksidien
ominaispaastot

Raja-arvo 230

Tuhkan kayttd

Tonnia

100 000

80 000

60 000

40 000

20 000

0
-90 -98 -00 -02 -04

Hiukkaspaastot

Tonnia

450
350
250
150

50

-90 -98 -00  -02 -04

Kristiina 2
Hiukkasten
ominaispaastot

mg/MJ

60
50
40

30
Raja-arvo 20

20

-90-98  -00 -02 -04

Tuhkan loppusijoitus

Tonnia
100 000
80 000
60 000
40 000

20 000

-90 -98 -00 -02  -04



=\

Pohjolan Voiman ymparistograafit e Tahkoluoto

Rikkidioksidipaastot Typenoksidien paastot Hiukkaspaastot
Tonnia Tonnia Tonnia
2500 3500 250
3000
2000 200
2500
1500 2000 150
1000 1500 100
1000
500 500 50
0 0 0
-90-98  -00 -02 -04 90 -98 00 02 -04 90 -98 00 -02 -04
Rikkidioksidin Typenoksidien Hiukkasten
ominaispaastot ominaispaastot ominaispaastot
mg/MJ mg/M)J mg/MJ
700 500 60
600
400 50
500 2
300
400 Raja-arvo 230 30
300 Raja-arvo 230 200 2 Raja-arvo 20
200
100 100 10
0 0 0
-90-98 -00 02 -04 -90 -98  -00 -02  -04 -90-98 00 -02 -04
Tuhkan kertyminen Tuhkan kayttd Tuhkan loppusijoitus
Tonnia Tonnia Tonnia
100 000 100 000 35000
80 000 80 000 30000
25 000
60 000 60 000 20 000
40 000 40 000 15000
10 000
20 000 20 000
5000
0 0 0
-90-98  -00 02  -04 -90-98  -00 -02 -04 90 -98 00 02 -04

POHJOLAN VOIMA YMPARISTOTIEDOT 2004 15
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Pohjolan Voiman ymparistograafit ¢ Seindjoki

Rikkidioksidipaastot
Tonnia

1400
1200
1000
800
600
400
200

-90 -98  -00 -02 -04

Rikkidioksidin
ominaispaastot

mg/MJ

700
600
500
400
300
200
100

Raja-arvo 230

0
-90 -98 -00 -02 -04

Tuhkan kertyminen

Tonnia

40 000
30000
20 000

10 000

0
-90 -98  -00 -02 -04

POHJOLAN VOIMA YMPARISTOTIEDOT 2004

Typenoksidien paastét
Tonnia

900
700
500
300

100

-90 -98 -00 -02 -04

Typenoksidien
ominaispaastot

mg/MJ
500
400
300

200 Raja-arvo 150

100

-90 -98 -00 -02  -04

Tuhkan kayttd

Tonnia

40 000
30 000
20 000

10000

0
-90 -98 -00 -02 -04

Hiukkaspaastot

Tonnia
60

50

40

30

20

0
-90 -98 -00 -02 -04

Hiukkasten
ominaispaastot

mg/MJ
60
50
40

30
Raja-arvo 21

20

-90 -98 -00 -02 -04

Tuhkan loppusijoitus

Tonnia

10 000
8000
6 000
4000

2000

0
-90 -98 -00 -02 -04



Pohjolan Voiman ymparistograafit e Vaskiluoto

Rikkidioksidipaastot
Tonnia

3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

=

-90 -98 -00 -02 -04

Rikkidioksidin
ominaispaastot
mg/MJ

700
600
500
400
300
200
100

Raja-arvo 230

3

0
-90-98 -00 -02 -04

Tuhkan kertyminen

Tonnia
120 000
100 000

80 000
60 000
40 000

20 000

=

-90 -98 -00 -02 -04

Typenoksidien paastét
Tonnia

3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

-90 -98 00 -02 -04

Typenoksidien
ominaispaastot

mg/MJ
500
400

300
Raja-arvo 230

200

100

0
-90 -98 -00 -02 -04

Tuhkan kayttd

Tonnia
120 000
100 000

80 000
60 000
40 000

20 000

-90 -98 -00 -2 -04

Hiukkaspaastot
Tonnia

400
350
300
250
200
150
100

50

-90 -98 -00 -02 -04

Hiukkasten
ominaispaastot

mg/M)J
60
50
40
30

Raja-arvo 20
20

0
-90 -98 -00 -02 -04

Tuhkan loppusijoitus
Tonnia
50 000
40 000
30 000
20 000

10 000

-90 -98 -00 -02 -04

POHJOLAN VOIMA YMPARISTOTIEDOT 2004
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Pohjolan Voiman ymparistograafit ¢ uudet CHP-laitokset

Rikkidioksidipaastot Typenoksidien paastot Hiukkaspaastot
Tonnia Tonnia Tonnia
2500 800 70
2000 600 60
50
1500 20
400
1000 I 2002 30
20
500 || 2003 200
10
I 2004
0 . 0 |
1 2 3 4 56 7 8 1 2 3 4 56 71 8 1 2 3 4 56 7 8
1 Alholma, AK2 5 Jarvi-Suomen Voima, Savonlinna
2 Kokkolan Voima 6 Vieskan Voima
3 Jamsankosken Voima 7 Kymin Voima

4 Jarvi-Suomen Voima, Ristiina 8 Wisapower

Rikkidioksidin Typenoksidien Hiukkasten
ominaispaastot ominaispaastot ominaispaastot
mg/M)J mg/M)J mg/MJ
500 250 14
400 200 12
10
300 150 8
200 100 6
4
100 50
2
0 0
123 456738 123 4567 8 123 456 7 8
Tuhkan kertyminen Tuhkan hyotykayttd Tuhkan loppusijoitus
Tonnia Tonnia Tonnia
90 000 18 000 90 000
70 000 14000 70 000
50 000 10 000 50 000
30 000 6000 30 000
10 000 2000 1ooooI | |I |
0 0 0
123 456 7 8 123 4 56 7 8 123 45678

18  POHJOLAN VOIMA YMPARISTOTIEDOT 2004



Pohjolan Voima Oy
Téolonkatu 4

PL 40,00101 Helsinki
Puhelin (09) 693 061
Faksi (09) 6930 6335

Sahképosti etunimi.sukunimi@pvo.fi

info@pvo.fi

www.pohjolanvoima.fi
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