Uudistuva
Pohjolan Voima
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Voimavaroja yhdistamalla hyvinvointia koko Suomelle

Pohjolan Voiman vuotta 2012 varittivat uudistuminen ja monet muutokset.

Jatkoimme strategian mukaisesti yritysrakenteen kehittamista, liike- ja tukitoimintojen tehostamista, tuotantolaitosten parantamista seka mittavia
investointejamme hiilidioksidivapaaseen tuotantoon. Nain pystymme vastaamaan entistéd paremmin haasteisiin, joita epavarmana jatkuva taloudellinen
tilanne ja toimintaympariston muutokset tuovat.

Hiilidioksidipaastottoman tuotannon osuus ylitti 80 prosenttia

Pohjolan Voima on investoinut 2000-luvulla hiilidioksidivapaaseen tuotantoon yhteensa 4 miljardia euroa, josta uusiutuvan energian osuus on 1,5
miljardia euroa. Hiilidioksidipaastéttdman tuotantomme osuus kohosi yli 80 prosenttiin vuonna 2012.

Vesivoiman perusparannusohjelma jatkui lijoen Pahkakosken voimalaitoksen toisen koneiston uusimisella, joka paransi laitoksen hyotysuhdetta ja lisasi
tuotantoa. Vesivoiman haaste on jatkossakin se, etta tulva-ajan suuret vesimaarat joudutaan juoksuttamaan laitosten ohi, koska varastoaltaita ei ole.
lijoella vedesta juoksutettiin voimalaitosten ohi noin 20 prosenttia vuonna 2012.

Lampdvoiman bioenergiaohjelma jatkui vuonna 2012 ja Hdmeenkyrddn valmistui 15. Pohjolan Voiman bioenergiaa kayttava voimalaitos.
Osakkuusyhtidssamme Vaskiluodon Voimassa Vaasassa jatkui maailman ensimmaisen voimalaitoskokoluokan biokaasuttimen rakentaminen, jossa
merkittava osa polttoaineena kaytettavasta kivihiilesta korvataan metsahakkeella.

Olkiluodon ydinvoimalaitoksen tuotanto ylsi historiansa toiseksi parhaaseen tulokseen. Kolmannen reaktorin rakentaminen eteni, ja neljannen reaktorin
suunnittelu- ja kilpailutusvaihe jatkui. Posiva Oy jatti suunnitelmien mukaisesti kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksesta rakentamislupahakemuksen.

Omakustannushintainen toimintamalli mahdollistaa investoinnit

Pohjolan Voima tuottaa ja toimittaa sdhkda ja lampo6a osakkailleen omakustannushintaan. Turvaamme néin osaltamme osakkaittemme menestymisen ja
valillisesti tuomme ty6ta ja hyvinvointia koko yhteiskuntaan. Pohjolan Voiman tuottaman sahkén osuus Suomen sahkéntuotannosta oli vuonna 2012
noin 20 prosenttia.

EU:n komissio ilmoitti marraskuussa 2012, ettd omakustannushintaisen toimintamallin (ns. Mankala) lainmukaisuutta koskeva kantelu on kasitelty
loppuun eika se johtanut toimenpiteisiin. Lopputulos oli odotettu, silla toimintamalli on Suomessa vakiintunutta oikeuskaytantoa. llman
omakustannushintaista mallia Suomen sahkdntuotannon omavaraisuus olisi nykyista alhaisempi, silla toimintamalli mahdollistaa isot energiainvestoinnit
yhdistdmalla useiden toimijoiden voimavaroja.

Investoinnit tarvitsevat vakaan toimintaympariston

Pitkalle tulevaisuuteen vaikuttavat investointimme tarvitsevat vakaan ja ennustettavan toimintaympariston. Hiilidioksidipaast6ttdoman energiantuotannon
verotuksen kiristaminen kaavaillulla windfall-verolla olisi lyhytnakdinen ja haitallinen poliittinen paatds. Toteutuessaan se liséisi energiainvestointien
poliittista riskia ja nostaisi yritysten rahoituskustannuksia.

Vuoteen 2020 ulottuvan energia- ja ilmastostrategian paivityksen jalkeen hallitus valmistelee vuoteen 2050 ulottuvan strategian. Sen lahtdkohtana tulisi
olla energiapolitiikan peruspilarit: energian saatavuuden ja kilpailukykyisen hinnan turvaaminen, ymparistdvaikutusten pitdminen mahdollisimman
pienina ja energiaomavaraisuuden nostaminen.

Kotimaisen energiantuotannon pitaisi pystya kattamaan kulutushuippujen ja hairittilanteiden aikainen tarve. Tuonnin varaan jattaytyminen on merkittava
hinta- ja kilpailukykyriski. Suomi tarvitsee lisaa tuotantokapasiteettia jo yksinomaan korvaamaan lahivuosina poistuvaa laitoskantaa. Energiapolitiikan
tulisi kannustaa yrityksia toteuttamaan meneillaan ja suunnitteilla olevat investoinnit.

Tuulivoiman maaran lisédminen nostaa saatévoiman tarvetta. Vesivoima on paras ja kustannustehokkain saatésahkoén tuotantomuoto. Se on myds ainoa
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uusiutuva sahkontuotantomuoto, jonka lisddminen ei vaadi valtion taloudellista tukea. Vesivoimasta pitaisi olla rohkeutta keskustella vuoteen 2050
ulottuvan energia- ja ilmastostrategiatyon yhteydessa.

Energiapolitiikalla tulisi pyrkia siihen, ettd mitdan tuotantokapasiteettia ei pakoteta pois kaytdsta ennenaikaisesti. Tama koskee myds hiilté kayttavia
laitoksia, joilla on merkittéava rooli sdatévoimana, seka turvetta, jota jatkossakin tarvitaan bioenergian tueksi.

Uudistuva Pohjolan Voima katsoo eteenpain

Pohjolan Voiman uudistuminen jatkuu toimintaymparistdsséa tapahtuvien muutosten mukaisesti. Perustehtdvamme on tuottaa tehokkaasti
omakustannushintaista energiaa osakkaillemme. Onnistuimme tassa tehtavassa vuonna 2012 hyvin ja loimme edellytyksia myos tulevalle
menestykselle. Haluan lausua tasta parhaat kiitokset henkilostélle, osakkaille ja muille yhteistydkumppaneillemme.

Voimavaroja yhdistéaen

Lauri Virkkunen
toimitusjohtaja, Pohjolan Voima Oy
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Sahkon tuotantomme
oli 20% Suomen
tuotannosta /

Tuotantovuosi 2012

Pohjolan Voima tuottaa séhkoa ja I1ampda osakkailleen omakustannushintaan. Vuonna 2012 Pohjolan Voima tuotti sahkda 14,00
terawattituntia® ja lampoda 6,7 terawattituntia. Pohjolan Voiman sahkon tuotannon osuus oli 20,6 prosenttia kaikesta Suomessa tuotetusta
sahkodsta vuonna 2012.

Pohjolan Voiman sahkon tuotantokapasiteetti oli yhteensa 3514 megawattia vuoden 2012 lopussa. Pohjolan Voiman kaytdssa oleva lammon
tuotantokapasiteetti oli 2070 megawattia.

Vesivoimalla tuotetun sdhkdn maara ylsi 1ahes ennatyslukemiin. Vuoden 2012 normaalia parempi vesitilanne vahensi lauhdekapasiteetin kayttoa
edellisesta vuodesta. Kaukoldammon ja prosessihOyryn tuotanto kasvoi hieman edellisvuodesta 6,7 terawattituntiin. Sahkén ja IBmmon
yhteistuotantolaitosten sdhkon tuotanto oli hieman edellisvuotta pienempi. Ydinvoimatuotanto ylsi historiansa toiseksi parhaaseen tulokseen.

Vuonna 2012 Suomen sahkon kulutus oli 85,2 terawattituntia. Teollisuuden sahko kulutus vaheni 4 prosenttia, mutta muun kulutuksen kasvaessa
kokonaiskulutus kuitenkin kasvoi 1,1 prosenttia edellisvuodesta. Sahkoa tuotettin Suomessa 67,7 terawattituntia ja sita tuotiin Suomeen
nettoméaaraisesti 17,4 terawattituntia.

*Tuotantovuosi-katsauksessa Pohjolan Voiman s&hkdn ja IGmmdn tuotantoméérét esitetddn Pohjolan Voiman omistusosuuksien mukaisesti, minké
vuoksi ne poikkeavat tilinpédétéksen konserniluvuista.

Sahkon tuotanto 2012, 14,0 TWh

Pohjolan Voiman sahkén tuotannon osuus Suomen sahkon kokonaistuotannosta oli noin 20 % vuonna 2012.
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Sahkon tuotantokapasiteetti 31.12.2012, 3 514 MW

Pohjolan Voiman sahkén tuotantokapasiteetin osuus Suomen sahkén tuotantokapasiteetista oli noin 20% vuonna 2012.
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Lammon tuotanto energialahteittain 2008 - 2012, TWh
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Vesivoima

Vesivoimalla erinomainen tuotantovuosi

Pohjolan Voimalla on yhteensa 12 vesivoimalaitosta, jotka sijaitsevat lijoella, Kemijoella, Kokemé&enjoella ja Tengelitnjoella. Laitosten sahkoteho on
yhteensa 509 megawattia, josta Pohjolan VVoiman osuus on 444 megawattia. Tama vastaa 14 prosenttia Suomen vesivoiman tuotantokapasiteetista.

Vuonna 2012 Suomen hydrologinen tilanne oli poikkeuksellinen. Sademaara oli keskimaaraista suurempi ja tulvia koettiin eri puolilla maata. Osa
vesivoimalaitoksista joutui turvautumaan ohijuoksutuksiin. Myds Pohjolan Voiman voimalaitoksilla lijoella jouduttiin ohijuoksuttamaan vettéd voimalaitosten
ohi. Parantunut vesitilanne vaikutti vesivoimatuotannon kasvuun ja vuonna 2012 Pohjolan Voiman vesivoiman tuotanto kohosi Iahes ennatyslukemaan, 2,1
terawattituntiin.

} Lue lisda vesivoiman ymparistdvuodesta

¥ Lue lisda vesivoimainvestoinneista

Vesivoimalla tuotettu sahko 2008 - 2012, TWh
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Lampovoima

Lampovoimatuotanto 2012

Pohjolan Voimalla on kaytéssaan lampdvoimatuotannossaan sahkon tuotantokapasiteettia yhteensa 3514 megawattia. Yhteistuotantolaitokset tuottavat
sahkon lisaksi hoyrya ja kaukoldmpda paikallisen teollisuuden ja yhdyskuntien tarpeisiin.

Lampdvoimalaitokset tuottivat sahkoa yhteensa 3,7 terawattituntia. Sahkontuotanto laski edellisvuodesta 21 prosenttia. Sahkon ja lammon
yhteistuotantolaitoksissa tuotettiin sahkoa 2,7 terawattituntia. Lauhdevoimalaitoksissa vuonna 2012 tuotetun sahkén maara laski 1,0 terawattituntiin.
Lauhdevoiman tuotannon vahenemiseen vaikutti Pohjoismaiden merkittdvan hyva vesitilanne ja teollisuuden pienentynyt sahkon tarve.

Lammén tuotanto kasvoi hieman edellisesta vuodesta ja vuonna 2012 tuotettiin 1dmpda yhteensé 6,7 terawattituntia.

Hiilen kayttd vaheni

Teollisuuden sahkénkulutuksen lasku ja leuto talvi vahensivat hiilen kayttéa polttoaineena. Vuonna 2012 hiiltd kaytettiin 25 prosenttia vdhemman kuin
edellisvuonna. Biopolttoaineiden kayttd sahkon ja lammdn tuotannossa jatkoi tasaista kasvua ja oli 0,5 terawattituntia edellisvuotta suurempi, kun taas
kierratyspolttoaineiden (REF) kaytto sailyi edellisen vuoden tasolla. Turvetta kaytettiin 38 prosenttia edellisvuotta vahemman. Turvetta kaytetdan useissa
bioenergiavoimalaitoksissa tdydentavana polttoaineena. Sateisen kesan jalkeen kaytettévissa oleva turvevaranto oli poikkeuksellisen alhainen.
Lampovoimalaitoksissa kaytettiin vuonna 2012 kivihiilta 4,2 terawattituntia, biopolttoaineita 7,9 terawattituntia, turvetta 2,0 terawattituntia,
kierratyspolttoainetta 0,4 terawattituntia, maakaasua 0,2 terawattituntia ja 6ljya 0,2 terawattituntia.

Reservi- ja varavoimalaitokset

Pohjolan Voiman Kristiinankaupungissa ja Vaasassa sijaitsevat dljylauhdelaitokset ovat osa tehoreservilain mukaista tehoreservijarjestelmaa. Laitokset ovat
12 tunnin kaynnistysvalmiudessa talvijaksolla joulu—helmikuussa. Voimalaitosten yhteenlaskettu sahkoteho on 370 megawattia.

¥ Lue lisda lampdvoiman ymparistévuodesta

} Lue lisaa bioenergiainvestoinneista

Kaukolammon ja prosessihdyryn tuotanto 2008 - 2012, TWh
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Sahkon ja lammon tuotannon polttoaineet 2008 - 2012, TWh
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Puu- ja peltobiomassan kaytto 2008 - 2012, TWh
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Olkiluoto 2 teki ennatystuotannon

Pohjolan Voiman yhteisyrityksen Teollisuuden Voima Oyj:n (TVO) ydinvoimalaitos sijaitsee Olkiluodossa, Eurajoella. Voimalaitoksen kahden laitosyksikon
yhteenlaskettu sahkéteho on 1760 megawattia. Pohjolan Voima omistaa TVO:sta yhteensa 58,5 prosenttia.

Vuoden 2012 aikana Olkiluodon ydinvoimalaitos tuotti sahkéa 14,4 terawattituntia. Pohjolan Voiman osuus tuotannosta oli 8,2 terawattituntia.
Laitosyksikodiden kayttokerroin oli keskimaaraista parempi, 93,7 prosenttia. Olkiluoto 1 -laitosyksikon kayttokerroin oli 90,4 prosenttia ja Olkiluoto 2 -
laitosyksikon kayttokerroin ylsi 96,9 prosenttiin.

Olkiluoto 1:n tuotantoa vahensi kevaalla tapahtunut generaattorin rikkoutuminen, minka vuoksi voimalaitoksen vuosihuollot aloitettiin suunniteltua
aikaisemmin. Olkiluoto 2 -laitosyksikkd teki historiansa parhaan tuotantotuloksen, 7,48 terawattituntia. Ennatystuotantoon paastiin hairiéttdman toiminnan,
lyhyen vuosihuollon ja vuoden 2011 mittavan vuosihuollon yhteydessa tehtyjen laitosparannusten vuoksi.

Lue lisda www.tvo.fi
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Yhdistamme
voimavaroja jay
erinomaista
Osaamista

Henkilosto

Pohjolan Voimassa on vahvaa energia-alan osaamista ja hyvaa asiantuntijuutta. Henkilésto on sitoutunut Pohjolan Voimaan ja omaan tyéhonsa. ltsensa

kehittdmiseen Pohjolan Voimassa on hyvat mahdollisuudet.

Lue lisda Pohjolan Voiman henkildstdasioista.

Henkilosto yhtioittain 31.12.2012, yht. 403, vakituiset henkilot
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Henkilosto muutoksissa

Henkilosto osallistui muutoksiin

Vuosi 2012 oli Pohjolan Voimassa merkittavien uudistusten ja muutosten vuosi. Konsernistrategiaan ja yhtididen strategioihin perustuvat liiketoiminnan ja
tukitoimintojen kehittdmistoimenpiteet vaikuttivat toimintavuonna henkildstén asemaan. Henkil6std valmistautui muutoksiin jo vuonna 2011.

Liiketoiminnan tukitoimintojen uusi toimintamalli

Pohjolan Voiman liiketoiminnan tukitoimintojen uusi organisaatio seka hallinto- ja ohjausmalli otettiin kdytt6dn 1.10.2012. Uuden toimintamallin tavoitteena
on taata liikketoiminnoille entistd parempi tuki, palvelujen parempi laatu ja kustannustehokkaampi toiminta.

Tukitoimintojen keskittamisen myéta Powest Oy:n taloushallinnon tehtavissa ollut henkildsto siirtyi padosin emoyhtiédn 1.1.2013, palkanlaskenta ja osa
taloushallintoa ulkoistettiin. Powestissa ei ole henkilostéa enda 1.1.2013 lukien.

Proma-Palveluiden kaynnissa- ja kunnossapitopalvelut tuotantoyhtidille

Proma-Palvelut Oy:n uudelleen jarjestelyilld tehostetaan toimintaa, alennetaan kustannuksia ja parannetaan voimalaitosten kilpailukykya. Proma-
Palveluiden aikaisemmin tarjoamat palvelut siirtyivat liikkeen luovutuksella tuotantoyhtididen PVO-Lampdvoima Oy:n ja Vaskiluodon Voima Oy:n
hoidettaviksi. Liikkeen luovutuksen piiriin kuuluva henkilsto siirtyi 1.1.2013 vanhoina tyontekijoind PVO-Lampdévoiman (73 henkil6a) ja Vaskiluodon
Voiman (91 henkil6a) palvelukseen. Osa voimalaitosten henkilostosta siirtyi hiilen kasittely-, puhtaanapito- ja aluekunnossapitopalveluiden ulkoistuksen
myota palveluntuottajille. Henkildston maara vaheni myds eldkeratkaisuin seka irtisanomisin. Proma-Palveluissa ei 30.6.2013 jéalkeen enda ole henkildstoa.

PVO-Vesivoimalle kdynnissapidon kumppanuusmalli

PVO-Vesivoima Oy liséda asiakkaidensa kilpailukykya kehittdmalld omaa toimintaansa mahdollisimman tehokkaaksi. PVO-Vesivoima paéatti kaynnissapidon
kumppanuusmallista, jossa noin 25 henkil6a siirtyy palveluntarjoajalle vanhoina tydntekijéina. Vesivoiman organisaatioon jaa riittdva maara henkiloita
hoitamaan kaynnissapitoa yhteistydssa uuden kumppanin kanssa. Ulkoistuksen lisaksi henkildstévahennyksia syntyy elakkeelle siirtymisten kautta.
Henkilovahennysten jélkeen yhtiéssa arvioidaan tyoskentelevan yhteensa noin 15 henkilda. Uuteen toimintamalliin siirrytdéan syksylla 2013.

Muutokset esilla yhteistoiminnassa

Vuoden 2012 aikana kaytiin kolmet yhteistoimintaneuvottelut, jotka liittyivat Pohjolan Voiman toiminnan uudistuksista aiheutuviin henkildstévaikutuksiin.
Neuvotteluissa pyrittiin ratkaisuun, jossa henkiléston vahentdminen olisi mahdollisimman vahaista ja tapahtuisi pehmein keinoin tydnantajan tuella.

Uusien toimintatapojen ja prosessien kehittdmisen yhteydessa arvioitiin kriittiset osaamiset. Organisaatiouudistusten myéta avaintehtavat ja -roolit kuvattiin
ja laadittiin kehittdmissuunnitelmat.

Konsernin edustajien yhteinen foorumi, niin kutsuttu konsernikokous kokoontui kaksi kertaa vuoden aikana.

Koulutuspaivien maara henkiléa kohden oli keskimaarin kaksi.
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Tyohyvinvoinnissa painottui muutos

Tyohyvinvointitoimet keskittyivat muutoksen hallintaan

Pohjolan Voiman tydhyvinvointisuunnitelman lahtokohtina ovat konsernin strategia, lainsaadantd seka henkiloston tarpeet ja toiveet. Suunnitelma kattaa
johtamisen, osaamisen, tydyhteison ja terveyden nakdkulmat.

Tyohyvinvointia muutoksen hallinnasta

Vuonna 2012 tydhyvinvoinnin toimenpiteet painottuivat henkiléston tukemiseen muutoksessa. Henkildstdlle tarjottiin tietoa muutoksesta ja sen inhimillisesta
kokemisesta seka tydkaluja uuden tilanteen kasittelyyn.

Tydturvallisuus hyvalla tasolla

Konserniyhtiissa otettiin kayttéon tydsuojelun toimintaohjelmien yhtenéinen laadintaformaatti. Sairauspoissaoloon johtaneita tyétapaturmia sattui vuoden
2012 aikana kaksi kappaletta. Henkilostotutkimuksen mukaan henkilstd kokee tydnantajan huolehtivan hyvin ty6turvallisuudesta.
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Henkilostolukuja

Henkilostotunnuslukuja 2012

Vuoden 2012 lopussa henkiléston maara oli 418, josta maaraaikaisia oli 15 henkilda eli 3,6 prosenttia. Henkiloston maara vaheni edellisestad vuodesta lahes
10 prosenttia. Naisten osuus vakituisesta henkilostosta vuonna 2012 oli 18,9 prosenttia, kun se vuonna 2011 oli 20,1 prosenttia.

Paasaantdinen tydaikamuoto on kokoaikatyd. Osa-aikaisia koko henkilostdsta oli 7,9 prosenttia. Osa-aikaisuus perustuu useimmiten henkilén omaan
valintaan ja littyy muun muassa perhevapaisiin ja osa-aikaelakkeeseen. Maaraaikaisia kesatyontekijoitd vuonna 2012 oli yhteensa 33 (vuonna 2011
yhteensa 79).

Vakituisen henkiloston keski-ika kasvoi hieman edellisvuoteen verrattuna ollen 49,3 vuotta (vuonna 2011 49,1 vuotta). Vakituisesta henkilstosta yli 50-
vuotiaita oli 229 henkila eli 56,8 prosenttia.

Vanhuuselakkeelle siirtyi 19 henkilod. Muista syista vakituisia tydsuhteita paattyi 35. Uusia vakituisia tydsuhteita alkoi 10. Henkiléstén vaihtuvuus vuonna
2012 oli 7,9 prosenttia, kun vastaava luku vuonna 2011 oli 5,7 prosenttia.

lkajakauma 31.12.2012, vakituiset henkilot
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TyOsuhteen pituus 31.12.2012, vakituiset henkilot
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CO,-paastottoman
tuotantomme osuus
oli yli 80 %

Pitkéjanteisen energiatuotannon edellytyksené on turvallisen, terveellisen ja monimuotoisen ymparistén sailyttaminen.

Pohjolan Voiman tuotantoyhtidisté valtaosassa on kaytdssa ISO 14001 -standardin mukaiset sertifioidut ymparistojarjestelmat, joilla varmistetaan
ymparistétavoitteiden toteutuminen ja jatkuva parantaminen.

Sahkon tuotannon hiilidioksidipaastottomat energialahteet 2008 - 2012, %

* Puu- ja peltobiomassa on hiilidioksidineutraalia.
** Pohjolan Voima siirsi tuulivoimatuotantonsa osakkailleen vuonna 2011.
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[. Ydin @ Vesi B Tuuli 88 Puu- ja peltobiomassa * ]

Vuonna 2012 Pohjolan Voiman séhkon tuotannon hiilidioksidipaastottdmien energialahteiden osuus nousi edelleen ja oli nyt jo 84 prosenttia.
Hiilidioksidipaastéttdomiksi sahkon tuotantomuodoiksi katsotaan Pohjolan Voiman sahkén tuotannosta vesi- ja ydinvoima seka lampdvoimalaitoksissa
hiilidioksidineutraalilla puu- ja peltobiomassalla tuotettu sahko. Naista etenkin vesi- ja ydinvoimalla tuotetun sahkén osuus nousi edelliseen vuoteen
verrattuna. Puu- ja peltobiomassalla tuotetun sahkén osuus kasvoi myos hieman. Fossiilisten polttoaineiden kayton vaheneminen nakyy myos
hiilidioksidipaastéttomien energialahteiden osuuden nousuna.
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Paastottomien sahkon tuotantomuotojen osuus sahkon tuotannosta 2010

Paastottomat sdhkon tuotantomuodot: vesi-, ydin- ja tuulivoima
Lahde: Eurelectric, Power Statistics and Trends 2012
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Vesivoima ja ymparisto

Kalanhoitovelvoitteissa onnistuttiin hyvin

Vesivoiman tuotanto vaikuttaa alueellisesti ja paikallisesti vesistoon ja sen kalakantoihin. Kemi- ja lijoen vesiston seké& merialueen kalakantojen
yllapitdmiseksi istutettiin PVO-Vesivoima Oy:n velvoitteena vuonna 2012 noin 2,9 miljoonaa kalanpoikasta. Kemijoen meri- ja jokialueelle istutettiin yhdessa
Kemijoki Oy:n kanssa 4,9 miljoonaa kalanpoikasta, josta PVO-Vesivoiman osuus on 17 prosenttia, eli 0,8 miljoonaa poikasta.

Nahkiaisten ylisiirto onnistui lijoen osalta jélleen hyvin ja nahkiaisia saatiin ylisiirrettya 72 765, kun velvoite on 60 000 siirrettya nahkiaista vuodessa.
Kemijoella ylisiirtovelvoite on PVO-Vesivoimalle ja Kemijoki Oy:lle yhteensa 100 000 nahkiaista. Vuonna 2012 Kemijoella siirrettiin nahkiaisia
kaksinkertaisesti velvoitteeseen nahden eli yhteensa 204 420. Vuosivelvoitemaarassa on kuitenkin alijagamaa edellisten vuosien heikommin sujuneen
nahkiaisten pyynnin vuoksi viela nyt toteutuneen siirron verran.

Lue lisaa vesivoiman kalanhoidosta

Uusia kalateita on valmistunut

PVO-Vesivoima Oy osallistuu yhdessa lijoki-alueen kuntien ja muiden keskeisten toimijoiden kanssa Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, likenne- ja
ymparistdkeskuksen hallinnoimaan lijoen kalatiet -hankkeeseen. Hanke kaynnistyi kesalla 2011, ja se toteutetaan vuosina 2011-2013. Tavoitteena on
aikaansaada tarkat kalatiesuunnitelmat lijoen alaosan voimalaitoksille seka kalateiden rakennuslupien hakeminen. Lupien hakeminen edellyttéda kuntien
yhteisen hallinto-organisaation perustamista. Hankkeeseen sisallytetty Koston padon kalatie valmistui marraskuussa 2012. Kalatiella ei ole vaikutusta
Kostonjarven saanndstelyyn.

Isohaaran vanhan voimalaitoksen uittotunneliin sijoitettu Isohaaran toinen kalatie valmistui vuoden viivastyneena vuonna 2012. Rakentamishanketta
hallinnoi Lapin elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus.

Perusparannusohjelma vahentaa oljyvahinkoriskia

Vesivoiman perusparannusohjelmassa kayttéonotettu nykytekniikka on tuonut huomattavia ymparistéllisia parannuksia aiempaan tekniikkaan verrattuna.
Oljyvahingon riski on vahentynyt merkittévésti, kun turbiinien uusimisen yhteydessa turbiinin navan laakereiden voitelussa kéytetéan vetta voiteludljyn
sijaan.

Vuoden 2012 aikana patoturvallisuuslain mukaiset viisivuotismaaraaikaistarkastukset on pidetty Jumiskon, Kierikin, Koston, Irnin, Taljajarven ja
Maunujarven padoilla.

Lue lisda vesivoiman perusparannusohjelmasta

Tiesitko?
Pohjolan Voima hoitaa maaratietoisesti vesiymparistoa ja kalakantoja.

Lue lisaa ymparistonhoidosta.
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Lampovoima ja ymparisto

Lampovoimatuotannon paastot ilmaan vahenivat edelleen

Pohjolan Voiman ldmpdvoimalaitokset kayttévat polttoaineinaan puu- ja peltobiomassaa, turvetta, kivihiilta, kierratyspolttoaineita seké jonkin verran
maakaasua ja 6ljya tukipolttoaineina. Lampdvoimatuotannon suurimmat ymparistdvaikutukset kohdistuvat iimakeh&an. Voimalaitosten paastét ilmaan
vaihtelevat kaytettyjen polttoaineiden seka sahkon ja IBmmon tuotantomaarien mukaan.

Vuonna 2012 kivihiilen ja turpeen kaytto vaheni, jolloin Iampdvoimatuotannon hiilidioksidipaastot vahenivat edelleen 2,4 miljoonaan tonniin. Sahkon
tuotannon ominaishiilidioksidipaasto laski ennatyksellisen alas ja oli 122 g CO2/kWh.

Myds muut paastét ilmaan vahenivat edellisvuosiin verrattuna: rikkidioksidipaastot olivat 2,1 tuhatta tonnia, typenoksidien paastét 4,4 tuhatta tonnia ja
hiukkaspaastot 0,2 tuhatta tonnia.

Lampdvoimatuotannolle asettaa tulevaisuudessa suuren haasteen tammikuussa 2011 voimaan tullut teollisuuspaastdjen direktiivi (IE-direktiivi, Industrial
Emissions). Direktiivi toimeenpannaan Suomessa ymparistonsuojelulain ja erdiden siihen liittyvien asetusten uudistamisella. Direktiivissd on asetettu erittain
tiukkoja vaatimuksia voimalaitosten ilmapaastoille. Nama vaatimukset koskevat olemassa olevia voimalaitoksia aikaisintaan vuodesta 2016 alkaen.
Typenoksidien (NOx) vahentaminen on suurin haaste suurelle osalle Pohjolan Voiman voimalaitoksia. Pohjolan VVoima selvittaa teknologisia mahdollisuuksia
paastdétasojen alentamiseksi.

Sivutuotteiden hyotykaytto

Voimalaitosten polttoprosessin savukaasujen puhdistuksesta tulevaa lentotuhkaa ja kipsia seka kattiloiden pohjatuhkaa muodostui yhteensa 224 tuhatta
tonnia, josta hyddynnettiin 64 prosenttia maarakentamisessa, metsalannoitteena ja rakennusteollisuudessa. Hyotykayttod sailyi Iahes samalla tasolla
edelliseen vuoteen verrattuna, kun tuhkaa on varastoitu tuleviin hydtykayttokohteisiin. Tavoitteena on, ettd lAmpdvoimatuotannon sivutuotteista
mahdollisimman suuri osa voidaan hyddyntaa uudelleen raaka-aineena korvaamaan uusiutumattomia luonnonvaroja kuten kiviaineksia.

Oulussa tapahtui 6ljyvahinko

Laanilan Voiman voimalaitoksella Oulussa sattui 6ljyvuoto toukokuussa. Raskaan polttodljyn vuodon kattilahuoneessa aiheutti laippatiivisteen pettdminen
oljyn paluukiertolinjassa. Oljyntorjuntatéista huolimatta pieni& méaéria oljya paasi Oulujokeen saakka. Vastaavan onnettomuuden estémiseksi vanhan
Oljynerotuskaivon tilalle on rakennettu uusi.

¥ Lue lisda lampdovoiman tuotantovuodesta

Sahkon tuotannon hiilidioksidipaastot 2008 - 2012, g CO2/kWh
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Sahkon ja lammon tuotannon happamoittavat paastét 2008 - 2012
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Sahkon ja lammon tuotannon hiukkaspaastot 2008 - 2012
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Sivutuotteiden maara ja hyotykayttoprosentti 2008 - 2012
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Ydinvoima ja ymparisto

Ydinvoimatuotanto ymparistolupien mukaista

Pohjolan Voiman yhteisyrityksen TVO:n Olkiluodon ydinvoimalaitosyksikdiden toiminta oli yhtion ymparistdpolitiikan, ymparistélupien sekéa ymparistdasioiden
hallintajarjestelman mukaista. Yhtién ymparistdasioiden hallintajarjestelma, johon kuuluu myds Olkiluoto 3:n rakentamisvaihe, tayttéda kansainvalisen ISO
14001 -standardin vaatimukset ja se on EMAS-rekisterdity.

Jaahdytysveden mukana mereen meneva lampo on Olkiluodon ydinvoimalaitoksen merkittévin ymparistévaikutus, muuten ymparistévaikutukset olivat
vahaiset. Radioaktiiviset ilma- ja vesipaastot olivat aiempien vuosien tapaan erittain pienet ja huomattavasti alle viranomaisten asettamien rajojen. Vuoden

aikana ei todettu merkittévia ymparistdpoikkeamia.
Lue lisaad www.tvo.fi
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Investoinnit

Pohjolan Voima on runsaassa kymmenesséa vuodessa investoinut hiilidioksidittomaan tuotantoon l&hes noin nelja miljardia euroa.
Tasta uusiutuvan vesi- ja bioenergian osuus on noin 1,5 miljardia euroa. Hiilidioksidipaastéttdman tuotannon osuus nousee nykyisesta noin 80
prosentista 90 prosenttiin l1ahivuosina.

Investoinneillaan Pohjolan Voima on osaltaan kantanut vastuuta Suomen menestymisesta kilpailukyvysta ja tuottanut ty6ta ja hyvinvointia koko

Suomelle.
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Vesivoimainvestoinnit

Vesivoimainvestoinnit

Pohjolan Voima on investoinut méaaratietoisesti vesivoimalaitostensa perusparantamiseen. Perusparannusten avulla voimalaitoksista on saatu lisaa
uusiutuvaa ja paastotdnta energiaa. Tehostamistoimilla voimalaitoksista saatava lisateho soveltuu hyvin saatévoimaksi tasoittamaan sahkon kulutuksen ja
tuotannon vaihteluja.

Vesivoiman perusparannusohjelma eteni Pahkakoskelle

Vuodesta 2005 kaynnissa ollut vesivoiman perusparannusohjelma eteni vuonna 2012 toistaiseksi vimeiseen kohteeseensa, lijoen Pahkakosken
voimalaitokselle. Pahkakosken 1. koneen peruskunnostustyot saatiin valmiiksi kevaalla 2012. Pahkakosken 2. koneella tyot aloitettiin syksylla 2012, ja
peruskunnostus valmistuu ennen kevattulvia 2013.

Pohjolan Voima kaynnisti mittavan vesivoiman perusparannusohjelmansa vuonna 2005 lijoella Kierikin voimalaitokselta. Sen jalkeen on peruskunnostettu
Haapakosken, Maalismaan ja Pahkakosken vesivoimalaitokset. Perusparannusohjelmassa on uusittu ja peruskorjattu lijoessa sijaitsevien voimalaitosten
koneistot Raasakkaa lukuun ottamatta. Perusparannusty6t ovat kasittaneet turbiinien uusinnan, generaattoreiden staattoreiden uusinnan ja roottoreiden
peruskorjauksen sekad sahko- ja automaatiojarjestelmien uusinnat.

Perusparannusohjelman my6ta lijoen vesivoimalaitoksista saadaan liséda tehoa 20 megawattia.

Kollaja-suunnitelman Natura-arviointeja taydennettiin

Pohjolan Voima on taydentanyt vuoden 2012 aikana selvitysta Kollaja-hankkeen vaikutuksista Natura-arvoihin. Tavoitteena on vastata yhteysviranomaisen
tammikuussa 2012 antamassa lausunnossa esille nostamiin Natura-arviointien ymparistdvaikutusten llisaselvitystarpeisiin. Lisaselvityksilla varmistetaan,
etté Kollaja-hanke ei heikentaisi hankkeen vaikutusalueen Natura-arvoja.

Vesivoima on uusiutuva, paastoton ja kilpailukykyinen energianlahde. Se soveltuu hyvin sahkon tuotannon ja kulutuksen vélisen eron nopeaan
tasapainottamiseen. Tulevaisuudessa muun muassa tuulivoiman lisddntymisen myo6ta kasvavaan saatévoiman tarpeeseen Kollaja-hanke toisi merkittavan
lisan.

Lue lisda Kollaja-hankkeesta * www.kollaja.fi
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Bioenergiaohjelma

Bioenergiaohjelma

Pohjolan Voima on investoinut 2000-luvulla yhdessa osakkaidensa kanssa yhteensa noin 4 miljardia euroa hiilidioksidittomaan tuotantoon. Merkittava
investointikokonaisuus on ollut bioenergiachjelmamme. Vuonna 2012 valmistunut Hameenkyrén biovoimalaitos on 15. Pohjolan Voiman
bioenergiaohjelmassa rakennettu biovoimalaitos. Uusien laitosten lisaksi Pohjolan Voima investoi hankkeisiin, joiden tavoitteena on korvata osa nykyisten
hiilivoimalaitosten polttoaineesta bioenergialla ja siten vahentaa laitosten hiilidioksidipaastoja.

Nama bioenergiahankkeet ovat erinomaisia esimerkkeja siitd, miten voimavaroja yhdistamalla saadaan aikaan huipputuloksia.

Hameenkyron biovoimalaitos vihittiin kayttoon

Pohjolan Voiman 15. biovoimalaitos vihittiin kayttéén Hameenkyrdssa lokakuussa 2012. Biovoimalaitos lisda alueella kotimaisten polttoaineiden kayttda ja
samalla vahentaa hiilidioksidipaastoja.

Hameenkyréssa Metsa Board Kyron tehdasalueelle valmistunut uusi biovoimalaitos tuottaa biopolttoaineilla sdhkda ja lampoa paikallisiin tarpeisiin.
Biovoimalaitos tuottaa sahkda 12 megawatin ja Id8mpoéa 55 megawatin teholla Metsa Board Kyron kartonki- ja paperitehtaalle seka Leppakosken Sahkalle.

Hameenkyroén biovoimalaitos kayttda polttoaineinaan metsahaketta ja muita puuperéisia polttoaineita. Taydentavana polttoaineena on turve.
Hiilidioksidipaastot vahenevat maakaasua korvaavien kotimaisten polttoaineiden kaytén mydéta noin 100 000 tonnilla vuodessa.

Hameenkyrdn biovoimalaitoshankkeessa rakennettiin uusi kerrosleijutekniikkaan perustuva kattilalaitos ja siihen kuuluvat polttoaineen vastaanotto- ja
kasittelyjarjestelmat seka laitosautomaatio. Uusi kattilalaitos korvasi aiemman maakaasukayttdisen voimalaitoksen.

Pohjolan Voiman, Metsa Groupiin kuuluvan Metsa Boardin ja Leppakosken Sahkon yhteishankkeessa Hameenkyron biovoimalaitoksen toteutti Pohjolan
Voiman tytaryhtic Hdmeenkyrén Voima.

Maailman suurin biokaasutuslaitos kaynnistyi Vaasassa

Vaasan Vaskiluotoon hiilivoimalaitoksen vieressa on kaynnistynyt maailman ensimmainen suuren mittakaavan biomassan kaasutuslaitos, jonka avulla
korvataan kivihiiltd kotimaisella bioenergialla. Samalla voimalaitoksen hiilidioksidipadstot vahenevat merkittavasti.

Biokaasutuslaitoksessa polttoaineena kaytettavat biopolttoaineet, pddosin metsahake, muunnetaan kaasuttimessa biokaasuksi, joka voidaan polttaa
nykyisessa hiilikattilassa. Biokaasutuslaitoksen avulla 25—40 prosenttia voimalaitoksen kayttdmasta kivihiilesta voidaan korvata uusiutuvilla biopolttoaineilla.
Voimalaitoksen hiilidioksidipaastét vahenevat noin 230 000 tonnilla vuodessa. My6s hankkeen aluetaloudellinen merkitys on huomattava. Sen ansiosta
syntyy jopa 400 tydpaikkaa erityisesti polttoaineenhankintaan.

Biomassan kaasutustekniikka on Suomessa kehitettya uutta teknologiaa, jota toteutettiin Vaasassa ensimmaisena maailmassa néin suuressa
kokoluokassa. Vaskiluodon biokaasutuslaitoksen polttoaineteho on 140 megawattia.

Pohjolan Voiman ja EPV Energian yhteisesti omistaman Vaskiluodon Voiman biokaasutuslaitoksen rakennustyét alkoivat syksylla 2011. Biokaasutus alkoi
kaasutuslaitoksella marraskuussa 2012.

Biohiilta tutkitaan lupaavana kivihiilen yhteispolttoaineena

Pohjolan Voiman tytaryhtié PVO-Lampdvoima on mukana tutkimushankkeessa, jossa selvitetdan ensimmaisend maailmassa laajasti biohiilen eli paahdetun
biomassan mahdollisuuksia kivihiilen osittaisena korvaajana hiilivoimalaitoksissa teollisessa mittakaavassa.

Biohiili on uusiutuvaa hiilidioksidineutraalia polttoainetta, jota tuotetaan puuhakkeesta paahtamisteknologialla (torrefaction). Biohiiltéa voidaan polttaa
hiilivoimalaitoksissa hiilen ohella. Biohiilen kayttd kivihiilen korvaajana vahentaisi hiilidioksidipaastoja. Biohiilen etuja ovat hyvat varastointi- ja
kuljetusominaisuudet ja suhteellisen korkea energiatiheys.

Biohiilen yhteistutkimushanke on saanut Tekesiltd osarahoituksen. Tutkimushanke valmistuu syksylla 2013.
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Ydinvoimainvestoinnit

Olkiluoto 3

Rakenteilla olevan Olkiluoto 3 (OL3) -ydinvoimalaitosyksikén rakennusty6t ovat padosin valmiit. Reaktorilaitoksen padkomponentit, kuten reaktoripaineastia,
paineistin ja nelja hdyrystinta on asennettu paikoilleen, ja primaaripiirin putkistojen hitsaukset ovat valmistuneet. Reaktorilaitoksen automaation suunnittelu,
putkistojen hitsaukset, sahkoistystyot seka painekokeet jatkuivat. Reaktorilaitoksen sahkonjakelun kayttdonotto on aloitettu. Turbiinilaitoksella
prosessijarjestelmien kayttédonottokokeet jatkuvat. OL3:n koulutussimulaattori on testauskaytéssa Olkiluodossa. TVO:n toimistorakennuksen rakennustyot
ovat valmistuneet.

Tydmaan henkildmaara vuoden lopussa oli noin 3 000. Tydmaan tyéturvallisuus sailyi hyvalla tasolla.

Laitosyksikon kaupallisen sahkontuotannon piti alun perin alkaa huhtikuun lopussa 2009. Valmistuminen on kuitenkin viivastynyt. OL3:n asennusty6t ja
automaation suunnittelu eivat ole edenneet kiintedhintaisella avaimet kateen -sopimuksella laitosyksikkéa rakentavan laitostoimittajan aikataulujen
mukaisesti. Laitostoimittaja on vastuussa aikataulusta.TVO on tiedottanut varautuvansa siihen, OL3-laitosyksikon kaupallinen sahkdntuotannon
aloittaminen voi siirtya vuoteen 2016. Laitostoimittaja on vastuussa aikataulusta.

Lue lisda OL3-projektista

Olkiluoto 4

Eduskunta jatti 1.7.2010 voimaan valtioneuvoston 6.5.2010 tekeman mydnteisen periaatepaatdksen TVO:n periaatepaatdshakemuksesta neljannen

ydinvoimalaitosyksikon (OL4) rakentamisesta Olkiluotoon.

TVO jatkoi OL4-ydinvoimalaitoshankkeen valmistelua. Suunnittelu laitosvaihtoehtojen lisensioitavuuden ja soveltuvuuden selvittdmiseksi mahdollisten
laitostoimittajien kanssa jatkui, samoin kuin laitosvalintaan téhtaava hankintaprosessi.

Kilpailu- ja suunnitteluvaiheessa TVO:lle luodaan edellytykset hakea valtioneuvostolta rakentamislupaa. Voimalaitosyksikén rakentaminen voi alkaa
my0nteisen lupapaatoksen jalkeen. Uusi yksikkd tulee olemaan séhkdéteholtaan 1450-1750 megawattia.

Lue lisdd OL4-ydinvoimalaitoshankkeesta

Olkiluoto 1:n vuosihuollossa tehtiin laitosparannuksia

Olkiluoto 1 -ydinvoimalaitosyksikdn (OL1) vuosihuollossa vaihdettiin generaattori kokonaisuudessaan aiemmin tehdyn suunnitelman mukaisesti. OL1:n
muita suuria t6ita olivat muun muassa matalapaineturbiinien poistopuolen modifiointi, lauhteenpuhdistuksen automaation modernisointi, reaktorin
suojarakennuksen tiiveyskoe seka yhden omakayttdmuuntajan uusiminen.

Vuosina 2010-2012 tehtyjen laitosparannusten ansiosta Olkiluodon ydinvoimalaitoksen turvallisuus parani entisestaan. Seka OL1:n ettd OL2-
ydinvoimalaitosyksikon nettosahkoteho kasvoi noin 20 megawattia turbiinilaitosten hyétysuhteen parantuessa.

Kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitustilalle haettiin rakentamislupaa

TVO:lla on ydinenergialain mukaan vastuu ydinjatehuoltoon liittyvista toimenpiteista ja niiden kustannuksista. TVO:n kaytetyn ydinpolttoaineen
loppusijoituksesta huolehtii Posiva Oy.

Posiva jatkoi kaytetyn ydinpolttoaineen maanalaisen tutkimustilan rakentamista, varustelua ja tutkimuksia Olkiluodossa. Loppusijoituslaitoksen
loppusijoitussyvyydessa, 420 metria maanpinnan alapuolella, alkuvuodesta 2011 aloitetut kahden demonstraatiotunnelin louhintaty6t valmistuivat ja tunnelit
otettiin hyvaksytysti vastaan toukokuussa 2012. Tutkimustunneli ONKALON louhintatyét valmistuivat kesakuussa 2012.

Posiva jatti 28.12.2012 kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituslaitoksen rakentamislupahakemuksen tyo- ja elinkeinoministeridlle (TEM).

Lue liséa: www.posiva.fi
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