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IJOEN MERIALUEEN KALATALOUSVELVOITTEEN TARKKAILUTULOKSET VUOSINA 2006-2010

1. Johdanto

Pohjolan Voima Oy:n tytaryhtié PVO- Vesivoima Oy vastaa lijoen meri- ja jokisuualueen kalakantojen hoito-
velvoitteista annettujen lupaehtojen mukaisesti. PVO- Vesivoima Oy:n lijoen Raasakan, Kierikin, Maalis-
maan, Pahkakosken ja Haapakosken voimalaitosten vuoksi tehtavat kalakannan sdilyttamista koskevat vel-
voitteet on maaratty Pohjois-Suomen vesioikeuden paatoksessd 31.12. 1979 nro 85/79/I ja korkeimman
hallinto-oikeuden paatoksessa 23.10.1980 nro 5203/80. Paatoksiin sisaltyy velvoite tarkkailla kalaistutusten
tuloksia maa- ja metsatalousministerion hyvaksyman suunnitelman mukaisesti.

Maa- ja metsatalousministerion (MMM) 27.12.2006 hyvaksymassa tarkkailusuunnitelmassa vuosille 2004-
2007 (kirje Dnro 5091/717/2004) edellytettiin, ettd PVO- Vesivoima Oy:n tulee esittda MMM:lle tarkistettu
tarkkailusuunnitelma vuoden 2007 loppuun mennessa. PVO- Vesivoima Oy lahetti 19.12.2007 Kainuun TE-
keskuksen hyvaksyttavaksi tarkennetun tarkkailusuunnitelman. Kainuun tyo- ja elinkeinokeskus hyvaksyi
tarkkailusuunnitelman 27.2.2009 (pddtés Dnro 1194/5723-2007) asettamalla suunnitelmaan erditda muutok-
sia ja tarkennuksia.

lijoen rakentamisesta maaratyt kalaistutukset aloitettiin vuonna 1983. Kaytannon kalanhoidon on lijoella to-
teuttanut vuodesta 1987 alkaen Kemijoki Oy:n ja PVO- Vesivoima Oy:n yhteisesti omistama Voimalohi Oy.
Velvoitehoidon tarkkailun PVO- Vesivoima Oy on vuodesta 2007 ldhtien toteuttanut yhteistydssa Muhoksen
kalatalouspalvelun kanssa.

Velvoitehoidon tarkkailu kaynnistettiin asteittain 1980-luvulla. Tarkkailua on toteutettu kalatalousvirano-
maisen hyvaksymien suunnitelmien mukaisesti, kuten oikeuspaatoksissa edellytetaan. Tassa raportissa esi-
tetdan kalataloudellisen velvoitetarkkailun tulokset meri- ja jokisuualueelta vuosilta 2006 - 2010. Aikaisem-
pia raportteja tarkkailusta on julkaistu vuosilta 1983-1988 (Huttula & Hiltunen 1990), 1983 - 1995 (Zitting-
Huttula ym. 1996), 1996 - 2000 (Partanen, Kauppinen ja Parviainen 2002) ja 2001 - 2005 (Lovikka, Hiltunen ja
Partanen 2006).

lijoen meri- ja jokisuualueen kalastuksessa painopiste on siirtymdssa enemman jokisuualueelle. Hylkeiden
kalastukselle aiheuttamien haittojen vuoksi esimerkiksi syyskesdinen (elo- lokakuu) rysa- ja loukkukalastus
on lahes loppunut. My6s siian syksyinen verkkokalastus on merialueella taantunut. Jokisuualueen pato- ja
palstapyynti on em. syista kasvattanut merkitystaan kalastuksessa. Nain ollen velvoitetarkkailussakin on ka-
lastuksen seurantaa painotettu enemman jokisuualueelle.

Tarkkailussa kaytettavina menetelmina on ollut kalastuskirjanpito, kalakantanaytteiden keruu, lohen ja tai-
menen Carlin- merkinnat ja kalastustiedustelut. Lisaksi lohi- ja meritaimenistukkaiden laatua on seurattu
vapaaehtoisella kalatautitarkkailulla ja fysiologisella laadunarvioinnilla ja tuloksista on laadittu lukuisia tutki-
musjulkaisuja.

lijoen meri- ja jokisuualueen tarkkailuraportin tuloksia hyédynnetaan velvoitekalanhoidon suunnittelussa yh-
teistydssa alueen kalastus- ja osakaskuntien seka viranomaisten kanssa. Pyyntitavoittain, pyydyksittain ja ka-
lalajeittain saatavia yksikko- ja kokonaissaalistietoja voidaan kayttda hyvaksi myos Keski-Perameren kalas-
tusalueen kalatalouden kehittamiseen tahtaavassa kaytto- ja hoitosuunnitelmassa.



2. Tarkkailualue
2.1 lin paikallinen tarkkailualue

lijoen alaosan ja jokisuun ympariston paikallinen velvoitetarkkailualue kasittda rannikon Taipaleen kylasta
entisen Kuivaniemen kunnan rajalta Haukiputaalle Kiiminkijoen pohjoisrantaan seka noin seitseman kilo-
metrid lijokea Raasakan voimalaitospatoon saakka (liite 1). Tassa raportissa lijoen merialueella tarkoitetaan
koko em. merellisen kalanhoitovelvoitteen tarkkailualuetta mukaan lukien jokialue Raasakan voimalan ala-
puolella. Varsinainen merialue on karikkoista ja vesisyvyydeltadan matalaa; lijokisuun pohjoispuolella paa-
osaksi alle 10 m syvyista aluetta ja lijokisuun tasalta eteldan on 10 — 30 m syvia alueita. Kiiminkijoen edus-
talla 10 km mantereesta on yli 50 m:n syvanne.

Kylanrajojen sisdpuolinen merialue seka lijoen alaosa Raasakan voimalaitokseen saakka on kalatalouden a-
luehallinnossa Keski-Perameren kalastusaluetta, joka eteldssa rajautuu Oulun ja Haukiputaan kunnan rajaan
ja pohjoisessa Oulun ja Lapin |danin rajaan. lin kolmelle suurimmalle, Etela- ja Pohjois-lin seka Olhavan kalas-
tuskunnalle, kuuluu kalastusalueesta yhteensa noin 8500 ha ja metsdhallitukselle noin 1000 ha (Huhtala &
Tuikkala 2000). Etela-lin jako- ja kalastuskunta teki v. 2004 Metsahallituksen kanssa maa- ja vesialuevaihdon.
Maa- ja vesialuevaihdossa Metsahallitus luovutti Etela-lin jako- ja kalastuskunnalle Kutinkallan alueen maa-
ja vesialueet vastineeksi Roytan alueen maa- ja vesialueista.

lijoesta mereen tulevilla vesilld on suuri vaikutus alueen luonnonoloihin kuten veden laatuun ja kalastoon.
Velvoitteena hoidettavat kalakannat ovat jokeen kutemaan nousevia lajeja, joiden liikkkuminen ja sitd kautta
kalastus alueella on valittdmdassa yhteydessa lijokeen ja sen virtaamiin.

2.2 Itameri ja Pohjanlahti

Velvoitehoidon kalataloudellinen vaikutusalue ulottuu lohen syénndésvaelluksen myota Itameren eteldosaan
ja vaellussiialla sekd meritaimenella Pohjanlahden eteldosaan saakka. Suuri osa istutetuista kaloista kalas-
tetaan syonnodsvaelluksen aikana, mika vaikuttaa istutuksista saatavaan saalistuottoon ja varsinkin sen alu-
eelliseen jakautumiseen. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos (RKTL) kdyttdd merialueen saalistilastoinnin ja
kalojen merkintatutkimusten paikkatiedoissa Kansainvalisen merentutkimusneuvoston (ICES) aluejaottelua
(fiite 2).

Itdmeri sijaitsee pohjoisten leveyspiirien 54° ja 66° valissa. Pohjanlahti on Itdameren pohjoinen osa, jota erot-
taa pdaaltaasta Ahvenanmeren kolme kynnystd, joista matalin on noin 70 m:n syvyydella. Pohjanlahteen las-
ketaan kuuluviksi kaksi padallasta, Selkdmeri leveyspiirien 60.5°N ja 63.5°N valissa seka Perameri leveyspiiri-
en 63.5°N ja 66°N vélissa. Altaita erottaa 25 m:n syvyisena kynnyksena ja kapeikkona Merenkurkku. Pohjan-
lahden kolmantena altaana pidetdan joskus syvaa ja kapeaa Ahvenanmerta Ahvenanmaan ja Ruotsin valissa.
Talléin myos tuhansien saarten rikkoma matala Saaristomeri Ahvenanmaan ja Suomen valissé on Pohjan-
lahtea.

Pohjanlahti edustaa 29 % koko Itdmeren pinta-alasta ja lahes samaa osuutta koko Itdmeren vesitilavuudes-
ta. Perdmeren pinta-ala on 44 % Pohjanlahden alasta, mutta tilavuus on vain 30 %. Perdameren keskisyvyys
on noin 40 m, kun se Selkdmerellad on yli 60 m, mika on lahes sama kuin koko Itdmeren keskisyvyys. Pohjan-
lahden pituus on noin 550 km ja leveys noin 200 km. Perameren pohja on epasaannollisesti vaihteleva. Selka-
merelld on Ruotsin puolella laaja pohjaltaan rikkonainen ja matalahko alue. Suomen rannikolla Selkdmeren
pohja viettaa tasaisesti kohti kaarevaa keskisyvannetta. Pohjanlahden syvin alue on pohjoisella Selkamerella
Ruotsin puolella oleva Ulvon syvanne (293 m). Ahvenanmerella suurin syvyys on noin 290 m. Veden viipyma
Pohjanlahdessa on 4-5 vuotta (Alenius ym. 1991).

Peramereen laskevien jokien virtaamista Ruotsin ja Suomen kummankin osuus on 50 %. Selkdmerelld Ruot-
sin osuus on noin 84 % ja Suomen noin 16 % ( Bergstrom & Carlsson 1993, 1994). lijoen osuus Pohjanlah-
teen tulevista jokivesista on noin 3 % ja kaikista Itamereen tulevista jokivesista vahan yli 1 %. Perdmerelld
vuotuisten jokivirtaamien maara on noin 7 % altaan vesitilavuudesta ja Selkdmerelld se on 2 % kuten koko
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Itameren jokivirtaamien osuus tilavuudesta. Koko Perameren valuma-alueesta (n. 280 000 km?), lijoen alu-
een (14 189 km?) osuus on noin 5 % (Melvasalo ym. 1981).

Iltdmeren péadaltaasta suuntautuu Pohjanlahteen kesalld vélivedestd (50 — 70 m) lahteva virtaus, joka jatkuu
pohjoiseen pitkin Suomen rannikkoa. Alusveden virtauksen pohjoiseen estda pohjan muoto kynnyksineen.
Talvella tuulet painavat pédaaltaasta hapekasta pintavettda Ahvenanmerelle, josta se kulkeutuu syvyys-
vyohykkeiden suuntaisesti Saaristomerelle. Perdmeren alusvesi on perdisin Saaristomeren pintakerrokses-
ta, josta tuleva vesi voi heikosti kerrostuneessa Perameressa syksylla ja talvella tunkeutua pohjaan saakka
(Melvasalo ym. 1981).

Itdmerelle ominainen murtovesi, jonka suolaisuus lisddntyy pohjoisesta eteldadn, on meriveden ja Itdmereen
laskevien jokivesien vaiheittaisen sekoittumisen tulos. Se perustuu Tanskan kapeiden ja matalien salmien
sekd Kattegatin rajoittamaan meriveden virtaukseen Pohjanmereltd ltdmereen, Itdmereen laskevaan
huomattavasti haihduntaa suurempaan jokivesimaaraan (400 — 500 km? vuodessa), Itimeren jakautumiseen
kynnysten osittain toisistaan erottamiin altaisiin sekd epdsaanndlliseen sdiolojen mukaan tapahtuvaan
pulssimaiseen kahdensuuntaiseen vedenvaihtoon Kattegatin kautta Pohjanmeren kanssa (Melvasalo ym.
1981).

Itdmereen Kattegatista tulevan veden suolaisuus on tavallisesti vain 18 — 25 promillea, silla Itameren ulos-
virtaus on jo laimentanut Pohjanmeren 35 promillen merivetta (Voipio & Perttila 1984). Itdmeren paaaltaal-
la pintaveden suolaisuus on 7 — 9 promillea, Selkdmerelld noin kuusi ja Peramerelld suunnilleen viisi pro-
millea. Jokisuille pdin suolaisuus vahenee. Jaadpeitteisena aikana murtoveden paalle kerrostuva jokivesi levida
sekoittumattomana paljon laajemmalle alueelle kuin avovesikaudella. Itameren kalaston koostumus maa-
raytyy pitkalti suolaisuuden mukaan.

Osaksi suolaisuuden, mutta paaosaksi ilmastotekijoiden vuoksi Itdmeren biologinen tuotanto vahenee ete-
lasta pohjoiseen, mika lienee tarkein vaelluskalakantojen kehittymiseen johtanut tekija. Kun planktonlevien
perustuotanto on Itameren keski- ja eteldosassa luokkaa 100 g yhteytettya hiiltd/m” vuodessa, on se Pera-
merelld 20 g tai vihemman. Kalojen ravinnoksi sopiva makroskooppinen pohjaeldinbiomassa vdahenee poh-
joiseen péin vield jyrkemmin, tasolta 50 - 200 g/m” tuorepainoa Selkimerelld 10 - 25 ja Perdmerella 1 - 2
grammaan (Sarvala 1984).

IImaston keskilampotilan noustessa yli 1,5-2,5 celsiusastetta ja ilman hiilidioksidipitoisuuden vastaavasti kas-
vaessa ekosysteemien rakenteessa ja toiminnassa, lajien ekologisessa vuorovaikutuksessa ja niiden esiinty-
misalueissa tapahtuu ennusteiden mukaan tuntuvia muutoksia, jotka vaikuttavat enimmakseen haitallisesti
biologiseen monimuotoisuuteen (/PCC 2007).

Veden hiilidioksidipitoisuus maarda pH-arvon (mitataan logaritmisella asteikolla lukuarvoilla 0-14). Mita e-
nemman ilmakehassa on hiilidioksidia, sitd enemman hiilidioksidia liukenee veteen. llmakehan hiilidioksidi-
pitoisuuden kasvaessa hiilihappoa muodostuu enemman, ja luonnonvesien pH laskee vahitellen. Esiteolli-
seen kauteen verrattuna valtamerten pintakerroksen pH on jo nykyisin laskenut 0.12 — 0.15 yksikkoa. pH-
yksikkéind muutos vaikuttaa vahaiseltd, mutta tarkoittaa itse asiassa vetyionipitoisuuden 30% nousua (loga-
ritminen kuten esim. Richterin asteikko). Meriveden pH tulee siis edelleen laskemaan, milla tulee olemaan
vaikutusta merielioston luuston ja yleensa tukirakenteiden muodostumiseen. Itdmeren vahaisesta suolapi-
toisuudesta aiheutuen liukoisuustulo ylittyy vain niukasti kesdisin. Itameren kotilot ja ayridiset ovatkin ohut-
kuorisempia kuin esim. Pohjanmeren vastaavat eliot. Hiilidioksidin aiheuttama happamoituminen on hidasta,
mutta sitd voidaan eliminoida ainoastaan vahentamalla ilmakehan hiilidioksidipitoisuutta. Pitkdaikaisseuran-
ta osoittaa, ettd Itdmerelldkin pH on jo lievasti laskenut (mm. Itdmeriportaali 2011, Kolbert 2011).

Tietoverkossa (internet) voi avomeren ravinteita, rehevoitymista, happitilanteita ja pohjaeldinten esiinty-
mistd seka rannikkoalueilla jokien mereen kuljettamia ainemaaria, vedenlaatua, kasviplanktoneita, pohjae-
[dimia ja pohjakasvillisuutta tutkia SYKE-merikeskuksen I[tdmeren HELCOM- ja Algaline-seurannan avulla



(http://www.itameriportaali.fi). ltdmeren eri osien tilaa ja eri muuttujien vaikutuksia koko ekosysteemissa on
pohdittu eri yhteenvedoissa (mm. HELCOM 2010).

2.3 Suomen lohikiintio Itameren paaaltaalla ja Pohjanlahdella

Lohen avomeripyyntid on saadelty kiintidinnilld kansainvalisen Itdmeren kalastuskomission (IBSFC = Inter-
national Baltic Sea Fishery Commission, perustettu v. 1973) toimesta. Kyseinen organisaatio lakkautettiin
vuonna 2004 EU:n laajentumisen myo6ta, koska siind oli kdaytdanndssa enaa vain kaksi jasentd; EU ja Venaja.
Kiintiointi oli vuosina 1991-1992 kilomaardinen, mutta muuttui vuonna 1993 yksilomaaraiseksi kokonais-
kiintion oltua talloin (TAC = Total Allowable Catch) 770 000 yksil6a. Vuoteen 2010 mennessa kokonaiskiinti-
ota oli laskettu 309 000 yksil6on.

Unioni hallinnoi nykyisin suoraan jasenvaltioidensa kalastustoimintaa. Jasenvaltiot paattavat TACeista ja
kiintidistd ministerineuvostossa komission ehdotusten perusteella. Ehdotus perustuu tieteellis-teknis-talou-
dellisen kalastuskomitean (STECF = Scientific, Technical and Economic Commitee for Fisheries) antamaan tie-
teelliseen lausuntoon. STECF voi puolestaan kysya tarvittaessa neuvoa kansainvaliseltd merentutkimus-
neuvostolta (ICES =International Council for The Exploration of The Sea). Komission ehdotuksessa on otettu
huomioon myo6s sidosryhmien nakemykset, joita se saa etenkin alueellisten neuvoa-antavien toimikuntien
(RAC= Regional Advisory Council) kautta. Nain komissio pyrkii huomioimaan kalastajien kokemukset joita toi-
menpiteet valittdomimmin koskevat. Esimerkiksi Iltdmeren toimikunnassa (perustettu v. 2006) ovat jasenina
Tanska, Saksa, Viro, Latvia, Liettua, Puola, Ruotsi ja Suomi. Toimikunnassa on kolme erillistd tyéryhmaa koh-
delajeina pohijalajit, pelagiset lajit seka lohikalat ja taimenet.

EU:n perustamissopimuksissa kalastuksenhoito on vahvistettu yhdeksi yhteisén yksinomaiseen toimivaltaan
kuuluvista asioista, koska kalat liikkuvat kansallisen lainkayttévallan rajojen yli ja kalastajat ovat seuranneet
niitd kauan ennen talousvybhykkeiden kayttoonottamista ja YKP:n (Yhteinen kalastuspolitiikka) luomista.
YKP:n tavoitteena on ollut vuoden 2002 perusajatus "sellaisten elollisten vesiluonnonvarojen hyddyntami-
sestd, joka luo talouden, ymparistdn ja sosiaalisten tekijoiden osalta kestavat olosuhteet”. Em. syysta komis-
sio on saattanut poiketa tieteellisestd lausunnosta turvatakseen kalastajille saaliiden vakauden vahimmais-
tason heidan elinkeinotoimintansa kannattavuuden varmistamiseksi lyhyella aikavalilla. YKP:ta ollaan par-
haillaan uudistamassa ja komission laatima uusi perusasetus tullaan esittelemaadn neuvostolle ja Euroopan
parlamentille uuden rahoituskehyksen yhteydessa vuoden 2013 jalkeen. Vuonna 2002 huippukokouksessa
asetettiin kalanhoidolle erityisid tavoitteita, joita on esimerkiksi kalakantojen palauttaminen kestavan enim-
maistuoton tasolle (enimmdistuotto = suurin vuosisaalis, joka voidaan vuodesta toiseen pyydystdéd kala-
kannasta sen tuottavuutta vahingoittamatta) vuoteen 2015 mennessa ja johon kaikkien kalastuksenhoidos-
ta vastaavien viranomaisten on pyrittava. So. tavoitteena on myodnteinen kehitys, josta hyotyvat kaikki (Eu-
roopan komissio 2009).

EU:n paatos kielsi ajoverkkokalastuksen Itamerella kokonaan vuodesta 2008 alkaen. Ajoverkkopyyntia toteu-
tettiin Itdmerelld vuosia poikkeusluvalla. EU:n maatalousministerit sopivat vuonna 2004 vuoden 2005 kalas-
tusta ajoverkoilla vihennettavaksi 40 % ja sen jalkeen vuosittain 20 %, ettd ajoverkkokalastus paattyi vuoden
2007 loppuun. Viahennys toteutettiin vuoden 2001 pyydysmadaaratasoista. Padtoksentekohetkelld ajoverkoilla
kalastettiin noin 40 % lohista.

Kuvassa 1 esitetdan lohikiintion sekd toteutuneen kokonaissaaliin kehitys Itdmeren eri alueilla kaikkien val-
tioiden kiintiot seka saaliit huomioiden.
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Kuva 1. Lohikiintién sekd toteutuneen kokonaissaaliin (yksilGitd) kehitys Itdmeren eri alueilla kaikkien valtioi-
den kiintiét sekd saaliit huomioiden vuosina 1993-2010.

Kuvassa 2 esitetadn suomalaisille avomerialueen ammattikalastajille maaratyn lohikiintion seka toteutuneen

kokonaissaaliin kehitys Itdmeren paaaltaalla sekd Pohjanlahdella (ei Suomenlahtea). Vuoden 2011 tilanne
paivitetty saaliin osalta 23.8.2011 (www.sakl.fi/nayta_saalistilasto.php?lang=1).
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Kuva 2. Suomalaisille avomerialueen ammattikalastajille mddrdtyn lohikiintion seké toteutuneen kokonais-
saaliin kehitys Itdmeren pddaltaalla sekd Pohjanlahdella (ei Suomenlahtea) vuosina 1997-2010 (osin v. 2011).
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3. lijoen merialueen velvoitekalanhoito ja -istutukset
3.1 Yleista

Korkeimman hallinto-oikeuden paatéksen n:o 5203/80 mukaisesti PVO-Vesivoima Oy:n vuosittainen istutus-
velvoite merialueelle;

*310 000 kpl vaellusikdistd vdhintédn 14 cm:n pituista lohen poikasta

*28 000 kpl véhintddn 18 cm:n pituista meritaimenen poikasta

*1 200 000 kpl yksikesdistd vaellussiian poikasta

*ylisiirrettdvd yhteensd 60 000 nahkiaista/a Raasakan voimalaitoksen yldpuolisille jokialueille

Meritaimen-, siika- ja nahkiaisvelvoitteet tulivat voimaan vuodesta 1983 alkaen ja lohivelvoite vuodesta
1984. Ne ovat jatkuvia ja joka vuosi tehtdvia. Istukasaineksen tuotannosta ja saatavuudesta velvoitteen to-
teutumiseen eri vuosina aiheutuva vaihtelu voidaan tasoittaa seuraavina vuosina niin, ettd kolmen vuoden
keskiarvona istutukset ovat velvoitteen maaran mukaisia.

Istutusten tuloksellisuuden seurantaan lijoen meri- ja jokialueelle maarattiin kdytettdvaksi yhteensa enin-
tdan 25 210 euroa vuodessa (so. 150 000 mk).

Yksityiskohtaisemmin istutuksia on esitetty ao. lajien tarkkailutuloksia kasittelevissa kohdissa ja liitteessa 3.

3.2 Lohen velvoiteistutukset

Istutetut poikaset (kuva 3) ovat olleet lijoen alkuperaista lohikantaa, jota yllapidetdan RKTL:n Taivalkosken
laitoksen emokalastossa. Vuoden 1990 jalkeen kaikki poikastuotantoon tarvittava mati on lypsetty Taival-
kosken laitoksen emolohista. Omaa emokalapyyntia harjoitettiin lin merialueella vuosina 1987 — 1990, jolloin
siitd saadusta madista viljeltiin noin 11 % istutetuista poikasista. Tuolloin meresta pyydettavista emokaloista
luovuttiin kalatautiriskin vuoksi. Vuodesta 2010 alkaen vuoden 2011 loppuun on lohi-istutusten maaraa va-
hennetty 40 000 yksil6lld, jotka ovat korvattu vahintaan 18 cm:n pituisilla meritaimenyksil6illa vaihtosuh-
teella 1:1. Muutos on toteutettu Etela- ja Pohjois-lin kalastuskuntien vaatimuksesta ja sen on MMM hyvak-
synyt paatokselldan 5.7.2007.

Kuluneen tarkkailujakson (v. 2006-2010) aikana velvoitekalanhoidon lohi-istukkaiden keskipituus oli 18,7 cm
ja keskipaino 56,5 g (kuva 4).
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Kuva 3. lijoen kalanhoitovelvoitteen toteuttaminen lohen osalta vuosina 1984-2010.
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Kuva 4. lijoen kalanhoitovelvoitteen lohen keskipituus (cm) vuosina 1984-2010.

Vuosina 2009-10 kaikki lohi-istukkaat olivat peraisin Voimalohi Oy:n viljelysta (Raasakan kvl - kuva 5).
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Kuva 5. Lohi-istukkaiden alkuperé vuosina 1984-2010.
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Vuosina 2007-2010 lohista noin 60 % istutettiin lijokeen Raasakan kalanviljelylaitoksen alapuolelta ja noin 40

% suoraan lijokisuulle (kuva 6).
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Kuva 6 . Lohi-istukkaiden istutusmenetelmdt vuosina 1984-2010.
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Kuva 7. lijoen kantaa olevia lohen ruskuaispussipoikasia (vas.) sekd poikaslaikkuinen jokipoikanen (oik.) -
Valokuvat Matti Hiltunen®©.

3.3 Meritaimenen velvoiteistutukset

Istutetut poikaset (kuva 8) ovat olleet lijoen alkuperdista meritaimenkantaa, jota yllapidetdadn RKTL:n Tai-
valkosken laitoksen emokalastossa. Vuodesta 2010 alkaen vuoden 2011 loppuun on sovittu meritaimenistu-
tusmaaran lisdamista 40 000 yksilolla, joilla on korvattu vahintdaan 14 cm:n pituisia lohiyksiloita vaihtosuh-
teella 1:1 (kts. kuva 3).

Kuluneen tarkkailujakson (v. 2006-2010) aikana velvoitekalanhoidon meritaimenistukkaiden keskipituus oli
21,8 cm ja keskipaino 97,6 g (kuva 9).
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Kuva 7. lijoen kalanhoitovelvoitteen toteuttaminen meritaimenen osalta vuosina 1983-2010.

Vuosina 2009-10 kaikki meritaimenistukkaat olivat perdisin Voimalohi Oy:n viljelysta (Raasakan kalanviljely-
laitos - kuva 8).
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Kuva 8. Meritaimenistukkaiden alkuperd vuosina 1983-2010.
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Kuva 9. lijoen kalanhoitovelvoitteen meritaimenen keskipituus (cm) vuosina 1984-2010.

3.4 Vaellussiian velvoiteistutukset

Vaellussiian istukaspoikaset ovat olleet alkuperaltdan seka lijoen (ns. syyssiika) etta Tornionjoen (ns. kesa-
siika) kantaa. Vuodesta 2007 lahtien on 4,2 miljoonalla vastakuoriutuneella poikasella/a korvattu 120 000
kesdnvanhaa siikayksil6a/a.
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Kuva 10. /ijoen kalanhoitovelvoitteen toteuttaminen vaellussiian osalta vuosina 1983-2010.
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Kuva 11. Vaellussiikaistukkaiden alkuperd vuosina 1983-2010.

Kuluneen tarkkailujakson (v. 2006-2010) aikana velvoitekalanhoidon vaellussiikaistukkaiden keskipituus oli
10,0 cm ja keskipaino 5,8 g (kuva 12).
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Kuva 12. lijoen kalanhoitovelvoitteen kesdvanhan vaellussiian keskipituus (cm) vuosina 1983-2010.
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Kuva 13. lijoen vaellussiian mdtid hieman ennen kuoriutumista - Valokuva Matti Hiltunen©.
3.5 Nahkiaisen ylisiirto

Velvoitekalanhoitoon maarattyna toimenpiteend on vuodesta 1983 alkaen siirretty nahkiaisia Raasakan voi-
malaitospadon yldpuolisille alueille yhteistyossa Voimalohi Oy:n henkilokunnan ja paikallisten osakaskuntien
kanssa (kuva 14). Vuosittainen ylisiirtovelvoite on 60 000 yksil64. Siirtoja toteutettiin aluksi lijoen Haapakos-
ken ylapuoliselle jokialueelle, Siuruanjokeen, Martimojokeen seka Kierikin, Maalismaan, Pahkakosken ja Raa-
sakan patoaltaisiin.

Vuonna 1986 Perdameren alueella tavatun lohikalojen paisetaudin esiintyminen aiheutti MMM:n eldinlaakin-
tdosaston toimesta rajoituksia lijoen nahkiaisten ylisiirtoalueisiin (Pddtds 741/50-86) sekd Kainuun ELY-kes-
kuksen maaraykseen (Dnro 737/5711-2010). Niiden mukaisesti Perdmereltd tai Perameren alueen ensim-
maisten patoaltaiden alapuolelta pyydettyja nahkiaisia on sittemmin saanut istuttaa ainoastaan Haapakos-
ken voimalapadon alapuolisille lijoen alueille seka Siuruanjoelle.
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Kuva 14. lijoen kalanhoitovelvoitteen toteuttaminen nahkiaisen osalta vuosina 1983-2010.
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Kuva 15. Nahkiaisrysén koentaa Raasakan voimalaitoksen alapuolella (vas.) sekd ylisiirrettyjd yksiléitd veden
ldmpétilatasauksessa Martimojoella (oik.) - Valokuvat Matti Hiltunen®©.

4. Aineisto ja menetelmat
4.1 Kalastuskirjanpito

Alueen kalastuskirjanpito aloitettiin vuonna 1984 emokalojen pyynnin yhteydessa. lijoen edustan merialueen
kalanhoitovelvoitteen tarkkailuun on viime vuosina osallistunut 14 — 17 henkil6a (taulukko 1). Paivittdin on
kirjattu pyydysten maara ja saaliin yhteispaino pyydyksittdin ja kalalajeittain sekd lohien yksilémaara. Vuo-
teen 1991 saakka kirjanpitdjina oli ainoastaan rysakalastajia, mutta vuodesta 1992 alkaen mukana on ollut
my0s muita valineitd kayttavia kalastajia.

Kalastuskirjanpitoa on vdhennetty Kainuun TE-keskuksen p&aatdksen (27.2.2009 Dnro 1194/5723-2007) mu-
kaisesti, jossa mm. todettiin, ettd "Tarkkailun toteuttaminen poikkeusluvalla sdaddsten vastaisesti ei ole val-
tion lohenkalastuksen saatelytavoitteiden mukaista."

Vuoteen 1993 saakka kalastuskirjanpitotietoja kerattiin RKTL:n suunnittelemalle kuukausilomakkeelle. Vuo-
desta 1994 alkaen kdytossa on ollut Voimalohi Oy:ssa suunniteltu paivittaisseurantalomake. RKTL:n lomake-
pohjalta tallennettuja tietoja ennen vuotta 1992 viikkosaaliiden osalta ei siten esiteta.

Kalastuskirjanpitotiedot on kasitelty Generoi Ky:n laatimalla HST-kalastuskirjanpito-ohjelmistolla. Rysa- ja
loukkusaaliista laskettiin viikoittaisia yksikkdsaaliita (kg/rysa tai loukku ja suurin niiden lukumé&ara) ja niistd
edelleen vuosisaaliin summia, jotka ovat rysakohtaisen viikkosaaliin kertymia. Menettelylla ehkdistaan ka-
lastuksen maaran vaihtelusta aiheutuvaa vaikutusta vuosittaisiin yksikkosaaliisiin. Rysdkohtaisia keskisaaliita
(kg/rysa) esitetaan kauden aikana suurinta kdytossa ollutta rysalukua kohti. Siian osalta rysa- ja loukkukalas-
tuksen yksikkosaaliita tarkastellaan myds koentakertaa kohti.

lijoen meri- ja jokisuualueen kalastuskirjanpitajien saalis tarkkailukaudella v. 2006 — 2010 oli yhteensa 40 216
kg (taulukko 2). Rysa-/loukkukalastamalla saatiin 32 % ja pato-/palstapyynnilld 26 % kokonaissaaliista. Suuri
muutos toteutui, kun kalastuskirjanpitajien lohisaaliin noin 14 000 kg:n aleneman (v. 2001-2005/osuus 50 %,
v. 2006-2010/0suus 33 %) seurauksena siika oli kg-maéraisena (16 571) saaliina tarkein (v. 2001-2005/osuus
24 %, v. 2006-2010/0suus 41 %).
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Taulukko 1. lijoen merialueen kalastuskirjanpidon toteutuminen vuosina 1996-2010.

Pyyntimuoto 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Kirjanpitajia 14 15 14 14 13 13 13 12 13 13 14 17 17 16 14
Rysakalastajia 11 12 13 13 13 10 10 10 10 11 12 13 13 8 7
*Rysien lkm. keskim. 32 29 32 35 33 34 22 25 21 23 24 24 24 14 9
*Rysien koentakerrat 1777 1779 1885 1795 1479 1399 1072 1301 1073 767 815 540 553 321 178
Verkkokalastajia 4 3 6 3 4 4 4 4 4 2 4 4 3 5 5
*Verkkojen koentakerrat 2356 2666 2375 1318 3319 696 2643 2027 1315 551 713 778 436 1516 1052
Pato-ja palstapyytdjia 1 1 3 4 4 3 3 3 3 3 3 6 6 5 4
*Koentakerrat 97 81 221 554 461 477 324 261 257 374 367 495 651 760 692
Lippokalastajia 3 2 3 3 4 4 4 4 4 4 10 13 14 14 20
*Kayntikerrat 20 19 25 16 45 26 30 33 47 58 81 126 171 131 229
Pesaverkkopyynti 2 1 3 1 1 - - - - - 1 - - - -
Koukkupyynti 3 2 3 1 1 - - - - - - - - - -
Nahkiasrysdkalastajia 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2
*Rysien lkm 8 9 13 14 13 6 7 5 3 8 6
*Pyyntivrk 76 70 52 83 73 74 59 41 43 40 53 65 56 56 56

Taulukko 2. lijoen merialueen kalastuskirjanpidon kokonaissaalis (KG)pyydyksittdin vuosina 2006-2010.

Pyydys : Hauki Muikku Ahven Siika Sarki Made Taimen Lahna Kuha Harjus Kirjolohi Lohi Silakka : Yht.
Muikkuverkko Lo 60 - - - - - - - - - - oo 60

41-55 mm verkko : 716 10 944 1430 174 395 221 13 4 4 - - - : 3911
>55mmverkko | 2 - 14 - - - - - - - - 341 -1 357

Rysa i 166 - 1427 355 258 02 246 52 4 2 29 10 462 - i 13 003
Pesapyynti 4 - 3 1 - - - 5 - - - - - 13

Lippo - - - 7367 - - - - - - - - - 17367
Pato-/palstapyynti | 37 - - 7413 - 74 585 - 5 - 13 2264 - 110391
Silakka-/maivarysi | 7 2674 212 5 219 - 7 - - - - - 1990 | 5114
Yhteensa E 932 2744 2600 16571 651 471 1059 70 13 6 42 13067 1990 E 40 216
Taulukko 3. lijokisuun pyydysinventaariot ja arviot vuosina 1996-2010.

Kalastusmuoto Inventaario/arvio 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Lohirysat ja -loukut Arvio* 80 80 85 75 75 Ka- 70 70 70 Ka- 70 * 70 70 Ka- 60
Patopyynti Inventaario 47 46 69 70 58 las 39 39 26 las 20 18  13/32 las 29/36
Palstapyynti Inventaario 15 16 14 5 12 tus 13 7 11 tus 9 11 11/5 tus 29/36
Verkkokalastajia Arvio* 150 150 150 150 150 tie 150 150 150 tie 150 100** 100** tie 100
Lippokalastus Arvio 90 90 90 90 90 dus - - - dus 70 96 125 dus 60
Nahkiaisrysat Inventaario 73 73 70 117 110 telu - 86 77  telu 62 57 61 telu 48
Nahkiaismerrat Arvio 85 85 100 101 100 - 50 31 - - - -

*Ei sisalla Roytan eika Kutinkallan alueita, **arvio

Kuvassa 16 esitetaan kalastuskirjanpitosaaliin jakauma eri pyydyksilla. Kuten aiemmin todettiin, tarkkailujak-
solla 2006-2010 lohisaalis vaheni noin 14 tn verrattuna jaksoon 2000-2005, jonka seurauksena rysa-/louk-
kupyydysten osuus vaheni merkitsevasti.
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Hv. 1992-1995 (60 718 KG) ~ v. 1996-2000 (91 235 KG) = v. 2001-2005 (54 614 KG) = v. 2006-2010 (40 216 KG)
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Kuva 16. lijoen merialueen kalastuskirjanpitosaaliin jakautuminen (%/KG) pyydyksittdin tarkkailujaksoittain.

Vuosien 1996-2010 valisena aikana lijokisuun kalastuskirjanpidossa lohen osuus on vdahentynyt noin 70 %:sta
noin 33 %:iin. Siian %-osuus runsastui lohen vdahennyttyd, mutta kokonaiskilomaaraistd alenemaa se, eivatka
muutkaan kalalajit ole kyenneet korvaamaan (v. 1996-2000/kokonaissaalis 91 235 kg, v. 2006-2010/koko-
naissaalis 40 216 kg - kuva 17).

Hv. 1992-1995 (60 718 KG) v. 1996-2000 (91 235 KG) v. 2001-2005 (54 614 KG) v. 2006-2010 (40 216 KG)
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Kuva 17. lijoen merialueen kalastuskirjanpitosaaliin jakautuminen (%/KG) lajeittain tarkkailujaksoittain.
Kirjanpitoaineistosta valtaosa on perdisin rysa- ja loukkukalastuksesta. Niiden ajallinen ja maarallinen kaytto
(pyyntiponnistus) on ollut suorassa suhteessa pyyntilohen vaelluksiin. Silld on ollut vaikutusta po. pyydysten

muista lajeista saatuihin tuloksiin (mm. taimen ja siika).

Vuosina 1996-2004 rysa-/loukkukalastusta harjoitettiin viikoilla 20-42 (n.15.5.-15.10.), jolloin kdyttdaste vield
viikon 32 (n. 15.8.) jalkeenkin oli huomattavaa.

Vuosina 2005-2010 ajallinen pyynti kdaytdannossa paattyi jo viikkoon 32 (n. 15.8.) eli kalastusaika oli lyhenty-
nyt keskimaarin noin yhdeksalla (9) viikolla).
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Kuva 18. Lohirysien ja -loukkujen ajallinen kéyttéaste lijoen merialueen kalastuskirjanpidossa v. 1996-2010 .
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Kuva 19. Lohirysien ja -loukkujen keskimddrdinen ajallinen kdyttéaste lijoen merialueen kalastuskirjanpidos-
sa v. 1996-2010 tarkkailujaksoittain .

Kalastuskirjanpidon verkkokalastuksissa alle 40 mm:n harvuudet jdivat pois vuoden 2005 jalkeen. Keskimaa-
rainen solmuvali onkin suurentunut 40 mm:sta 51 mm:iin. Vuosina 2006-2010 kalastuskirjanpitdjat kayttivat
lahes ainoastaan 41-55 mm:n harvuuksia (kuva 20). Verkkopyydysten kayttd oli vahimmillddn vuonna 2008,
jolloin koentakertoja oli vain noin 16 % verrattuna vuoteen 1997. Tassa raportissa yksikkosaalis ilmoitetaan
koentakertaa kohti (g/verkon koentakerta).
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Kuva 20. Verkkopyydysten kdytté (%/koentakerrat) lijoen merialueen kalastuskirjanpidossa v. 1993-2010
tarkkailujaksoittain sekd keskimddrdinen solmuvdli. Vuosiluvun alla koentakertojen lukumddrd.

Lisaksi raportoidaan saaliita lippokalastuksista sekad pato-/palstapyynneistd. Lippokalastuksen siikasaalis on
laskettu kayntikertaa, pato-/palstapyynnissa yhteis- ja koentakertaisena. Nahkiaissaalis (yksil6d) ilmoitetaan
rysakohtaisena.

4.2 Kalakantanaytteet

Pyynnin kohteena olevien siian, lohen ja nahkiaisen osakantojen vaihtelun (dynamiikan) seka alkuperan (lo-
hi) varmentamiseksi ostettiin hoitoalueilta lajindytteitad kalastuskirjanpitoa harjoittaneilta henkilGilta ja muil-

16



ta kalastajilta (taulukko 4). Niistda maaritettiin pituus, paino, sukupuoli, sukukypsyysaste (siika) seké ika suo-
musta. Siialla ensimmainen kiduskaari mikroskopoitiin laskien siivildhammasmaara kaikkine hammasaihei-
neen. Nahkiaisesta maaritettiin sukupuoli ja keskipaino ja niista on vuosittain toimitettu 60 yksil6a Elintarvi-
keturvallisuusvirastolle (EVIRA/Oulu) tautiseurantaa varten.

Maarityksia toteuttivat Voimalohi Oy ja RKTL. Kalakantanaytteiden tilastollisen kasittelyn toteutti Muhoksen
kalatalouspalvelut IBM/SPSS-tilasto-ohjelmistolla (ver. 19.0).

Taulukko 4. lijoen merialueen siian, lohen ja nahkiaisen ndytemddrdt vuosina 1996-2010.

Siika Lohi Nahkiainen
1996 401 - -
1997 244 - -
1998 278 - -
1999 304 109 -
2000 233 375 -
2001 257 137 -
2002 226 142 -
2003 214 211 -
2004 222 436 -
2005 221 429 -
2006 210 255 236
2007 206 358 205
2008 200 488 345
2009 207 210 360
2010 207 57 240

Siikanadytteista yli 99 % oli kalastettu lokakuussa. Niista 86 % oli perdisin patopyynneistd, 13 % lippokalastuk-
sista ja 1 % siikaloukuista.

Lohinaytteistd 70 % oli kalastettu kesdkuussa, 15 % toukokuussa, 13 % heindkuussa ja loput elo-lokakuun
valisena aikana. Niistd 81 % oli peraisin rysdkalastuksista, 14 % patopyynneistd ja 5 % harvojen (yli 56 mm)
verkkojen kalastuksista.

Nahkiaisndytteet oli keratty ylisiirtopyynnin yhteydessa.
4.3 Kalamerkinnat

Merkinnéilla on paaasiallisesti selvitetty istukasryhmien kasvua, vaellusta seka eri istutus- ja pyyntimene-
telmien vaikutusta saalispalautteeseen. Menetelmina on kaytetty Carlin-merkintaa (v. 1982 alkaen jatkuva-
na) seka kudosvarjaysmenetelmaa (vuodesta 2007 alkaen).

Vuosina 1982-2008 istutettiin yhteensa 78 lohen Carlin-merkintderaa yhteisyksilomaaraltdan 74 895 seka
vuosina 1984-2008 yhteensa 39 meritaimenen Carlin-merkintderaa yhteisyksilomaaraltaan 36 762.

Carlin-merkintdaryhmiin on pyritty valitsemaan lijoen merialueen velvoiteistutuksissa keskimaarin kaytettavia
istukkaita. Merkityt lohet (Salmo salar L.) ovat olleet lijoen ja ns. Perdmeren, meritaimenet (Salmo trutta m.
trutta) lijoen kantaa.

Vuodesta 2007 lahtien kaikki lijokisuun lohen ja meritaimenen istutuspoikaset on mativaiheessa seka siian
vastakuoriutuneita vuonna 2007 (6,0 miljoonaa) sekd vuonna 2009 (6,85 miljoonaa) merkitty kudosvarilla
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(alitsariinipunainen eli ARS). Menetelma perustuu kalojen padassa olevien kuulokivien (otoliittien) varjay-
tymiseen. ARS-merkki havaitaan fluoresenssi-mikroskopialla (=ndytteen tarkastelu sen vdrjéyksessé kdytetylle
fluoresoivalle merkkiaineelle sopivalla suotimella)nuorilta kaloilta (1-2 vuotta) kokonaisista sekd vanhemmilta
hiotuista tai ohutleikkeeksi sahatuista otoliiteista. Kudosvarjayksen on toteuttanut RKTL. Menetelma ei kuulu
varsinaiseen tarkkailuohjelmaan. Silld seurataan istukas-/luonnonpoikasten osuutta lijokisuun saaliissa ja se
on testattavana korvaavana seurantamenetelmand mm. rasvaevéleikkaukselle. Vuonna 2008 siikojen alitsa-
riinimerkintd epdonnistui eika varjaysta ole siioille enaa lijoella toteutettu vuonna 2010 (eikad 2011).

Lohen ja meritaimenen Carlin-merkintdryhmista saatu palautusaineisto on niin vahdinen (kuvat 21 ja 22 sekd
liitteet 7 ja 8) ja siitd syystd altis vaarille tulkinnoille, ettei niitd vuosien 2000-2009 merkintaryhmista tdssa
yhteydessa esitetd. lijokisuulle istutettujen lohikalojen menestyminen meressd on kehitykseltdan yhte-
nevainen Itdmeren muun kehityksen kanssa (kuva 23). Fysiologisten, terveydellisten ja ulkoisten testien
perusteella istukkaiden kaikinpuolinen laatu on kuitenkin koko kalanhoitovelvoitehistorian ollut vahintaankin
hyva. Syita saatuihin tuloksiin (mm. saalisalenema) seurataan raportin lohi- ja taimenosioissa.

Aiempien merkintdryhmien tdydelliset tulokset loytyvat edellisen tarkkailujakson (v. 2001-2005) lijoen
merialueen raportista (Lovikka, Hiltunen ja Partanen 2006)
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Kuva 21. Lohen Carlin-merkintdryhmien palautukset (% eli minimi eloonjédnti) lijokisuun kalanhoitovelvoit-
teessa vuosina 1982-2009.
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Kuva 22. Meritaimenen Carlin-merkintédryhmien palautukset (% eli minimi eloonjédnti) lijokisuun kalanhoito-
velvoitteessa vuosina 1982-2009.
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Kuva 23. Lohen luonnon- (= Wild salmon) ja viljelypoikasten (=Reared salmon) eloonjééinnin (=Survival -%) ke-
hitys ICES:n (2010) mukaan.

Lohen kutunousijoiden maara Simojoella oli vuonna 2008 yhteensa 1 843, vuonna 2009 yhteensa 1 150 ja
vuonna 2009 yhteensa 721 yksiléa. Torniojoella vuonna 2009 nousijoita oli n. 33 000 ja vuonna 2010 n. 17
000 yksil6a. Kalix-joella nousijoiden maara oli vuonna 2009 yhteensd 6 383 ja vuonna 2010 yhteensa 3 482
yksil6d. Morrum-joella nousijoiden maara oli vuonna 2009 yhteensd 1 107 ja vuonna 2010 yhteensd 309
yksiloa (ldhteet: MMM 2011 sekd CCB 2010). Oulujoen Merikosken kalatiesta nousseet lohet vuosina 2004-
2010 esitetdaan kuvassa 24 (Idhde: Oulun Energian tilastot).
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Kuva 24. Oulujoen Merikosken kalatiestd nousseet lohet vuosina 2004-2010 (Iéhde: Oulun Energian tilastot)

Huom ! Laskuri ollut elokuussa 2008 osan aikaa rikki.
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4.4 Kalastustiedustelut

Tiedusteluja on velvoitetarkkailun puitteissa toteutettu samalla menetelmalla vuosien 2001, 2005 seka 2009
kalastuksista. Ne ovat yhteenvetoja kalastuksesta ja saaliista lijoen alaosalla ja Pohjois- ja Eteld-lin osakas-
kuntien merialueella. lijoen tiedustelualue rajoittui Raasakan voimalaitoksen alapuoliseen joen paduomaan
eli tiedustelualueen ulkopuolelle jdi ns. vanha uoma. Merialue rajoittui pohjoisessa Seljanperdan seka ete-
lassa Raindnlahteen. Merialueeseen kuuluivat vesialueet Roytan ja Kutinkallan ymparilta.

Tassa raportissa esitetdan tiedusteluraporteista keskeisimmat tulokset.

80000 - o
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70000 - Jokisaalis (KG)
500 A 482
60000 -
400 - |
* 50000 52333
290 41737
300 + 40000 -~
30000 - 27574
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Kuva 25. lijokisuun kalastustiedusteluihin vastanneiden kalastajien lukumddird (vas.) sekd saaliit (oik.) vuosi-
na 2001, 2005 ja 2009.

5. Lohen tarkkailutulokset
5.1 Istutukset

lijokisuun merialueelle on PVO-Vesivoima Oy:n kalanhoitovelvoitteen lisdksi Metsdhallitus on istuttanut lo-
hen poikasia uittovelvoitteena vuoteen 2005 saakka.

Metsdhallituksen uittovelvoitetta on muutettu vuodesta 2006 alkaen niin, etta lijokisuun 2-vuotiaiden velvoi-
te istutetaan lijoen jokialueelle 1-vuotiaina poikasina istutusvelvoitteen loppuun asti (-> v. 2014).
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Kuva 26. lijoen merialueelle eri yhteisGjen toimesta istutetut 2- ja 3-vuotiaat lohet vuosina 1982-2010.

Velvoitehoidossa lohen vahimmaispituutta (14 cm) pienempia (ns. alamittaisia) yksil6ita istutettiin vuosina
2006-2010 keskimaarin 11 130 (kuva 27).
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Kuva 27. lijoen merialueelle istutetut alle 14 cm:n pituiset (eivdt kuulu velvoitteeseen) 2-vuotiaat lohet (yks).

Lisdksi lijoen vanhan uoman virta-alueille on vuosina 1990-2010 istutettu erindisia maaria lohen viljelyn ns.
ylijgdmapoikasia (kuva 28).

21



300 000

250 000
200 000
m 1-vuotias/istutus (yks.) kevat
150 000
M 1-kesdinen/istutus (yks.) syksy
M 0-vuotias/istutus(yks.) kevat
100 000
50 000
0

-90 -91 -92 -93 -94 -95 -96 -97 -98 -99 -00 -01 -02 -03 -04 -05 -06 -07 -08 -09 -10

Kuva 28. lijoen vanhaan uomaan istutetut lohet (ns. viljely-ylijdémdt/yksiléiné) vuosina 1990-2010.

5.2 Lohisaalis merialueilla

Kuvassa 29 esitetdan Itdmeren lohen kokonaissaaliin (1 000 KG) kehitys kansallisuuksittain vuosina 1989-
2010 sisaltdaen meri-, jokisuu- ja jokisaaliit (/dhteet - ICES 2010 ja MMM 2011).
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Kuva 29. /tdmeren lohen kokonaissaaliin (1 000 KG) kehitys kansallisuuksittain vuosina 1989-2010 (muut*=
Saksa, Liettua, Latvia, Viro ja Vendjé).

22



Kuvassa 30 esitetddn suomalaisten kalastajien merialueen lohisaalis vuosina 1953-2010 (pl. 1954-58, jolloin
saalis arvioitu v. 1953 perusteella). Vuosina 1953-73 taimen on sisaltynyt lohisaaliiseen. Seurantamenetelma
on uusittu RKTL:n toimesta vuonna 1988, jolloin myos vuosien 1980-86 tiedot paivitettiin.

2500

2000

1 Lohi (1000 KG)

1500

1000

500

-53 -59 -60 -61 -62 -63 -64 -65 -66 -67 -68 -69 -70 -71 -72 -73 -74 -75 -76 -77 -78 -79 -80 -81 -82 -83 -84 -85 -86 -87 -88 -89 -90 -91 -92 -93 -94 -95 -96 -97 -98 -99 00 -01 -02 -03 -04 -05 -06 -07 -08 -09 -10

Kuva 30. Merialueen lohisaalis vuosina 1953-2010 (lihde - RKTL: Finnish marine catch in 1953-2010).

Kuvassa 31 esitetddn suomalaisen ammattikalastuksen lohisaaliin kehitys merialueittain (ei jokisaaliita). Koko
Itamerta koskeva ajoverkkokalastus astui voimaan vuoden 2008 alusta.
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Kuva 31. Suomalaisen ammattikalastuksen lohisaaliin (KG) kehitys merialueittain vuosina 1980-2010.

23



Kuvassa 32 esitetdan ammattikalastuksen lohisaaliin kehittyminen pyyntiruudulla ICES 31-7.
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Kuva 32. Ammattikalastuksen lohisaaliin (KG) kehitys alueella Hailuoto pohjoinen - li - Olhava (ICES 31-7)
RKTL:n tilastojen mukaan.

Kuvassa 33 on esitetty lijokisuun lohisaaliin kehitys vuosien 2001, 2005 ja 2009 tiedustelujen perusteella.
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Kuva 33. lijokisuun lohisaaliin (KG) kehitys vuosina 2001, 2005 ja 2009 kalastustiedustelujen mukaan.
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Kuva 34. lijokisuulta kalastettu lohi - Valokuva Matti Hiltunen®©.

Kuva 35. lijokisuun kalastajia saaliineen - Valokuvat Jyrki Kallio-Koski/PVO-Vesivoima Oy®©.

5.3 Kalastuskirjanpidon lohisaalis lijoen merialueella

Kuvassa 36 esitetadn lijoen merialueen lohisaaliin pyyntivalineet kalastuskirjanpidossa tarkkailujaksoilla v.
2001-2005 seka v. 2006-2010. Rysien osuus lohen kalastuksessa on vdahentynyt.
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Kuva 36. lijoen merialueen lohisaalis pydyksittdin vuosina 2001-2005 (vas.) ja vuosina 2006-2010 (oik.). N = v.
2001-2005/yht. 27 089 kg, v. 2006-2010/yht. 13 067 kg.

Kuvasta 37 voidaan havaita, ettd rysien osuus lijokisuun lohenkalastuksessa (kalastuskirjanpito) oli vuodesta
1992 vuoteen 2005 noin 90 %. Vuosien 2006-2010 aikana niiden osuus on vahentynyt 80 %:iin. Samalla ka-
lastuskirjanpidon lohisaalis vaheni v. 2001-2005 noin 14 tn.
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Kuva 37. lijoen merialueen kalastuskirjanpidossa saadun lohisaaliin jakauma eri pyydyksillé eri tarkkailujak-
soilla (N= kauden lohisaalis yht.).

Kuten aiemmin todettiin, lohisaali aleni vuosina 2006-2010 noin 14 tn. Vuoden 2010 saalis 338 kg oli tarkkai-
luhistorian vahaisin (kuva 38).

5.3.1 Rysa- ja loukkupyynti
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Kuva 38. lijoen merialueen kalastuskirjanpidon kokonaislohisaalis (KG) rysd- ja loukkupyynnissd vuosina

1984-2010.

Vuodesta 1996 alkaen on kalastuskirjanpidon kautta laskettu lohien tarkat yksilomaarat. Vuonna 2010 maa-
ra rysa-/loukkukalastuksessa oli todella vihainen, 54 yksiloa (kuva 39).
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Kuva 39. lijoen merialueen kalastuskirjanpidon kokonaislohisaalis (yksilomddrd) rysé- ja loukkupyynnissd

vuosina 1996-2010.

Tarkkailujaksolla 2006-2010 rysi-/loukkukohtainen lohisaalis oli keskimaarin 115 kg. Vuoden 2010 saalis, 50
kg, oli tarkkailuhistorian vahaisin (kuva 40).
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Kuva 40. lijoen merialueen rysd-/loukkukohtainen yksikkésaalis (KG/rysd tai loukku) kalastuskirjanpidon mu-
kaan vuosina 1984-2010.

Vuosina 2006-2010 rysien/loukkujen maéara kalastuskirjanpidossa viheni. Keskimaarin kdytossa oli 17 yksik-
kod, muuta vuosina 2009-2010 enaa keskimaarin 9 yksikkoa (kuva 41).
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Kuva 41. /ijoen merialueen kalastuskirjanpidossa vuosina 1984-2010 keskimddirin kdytdssé olleiden rysé-
/loukkupyydysten lukumddrd.

Valtaosa rysilla ja loukuilla pyydetyista lohista (KG/rysd tai loukku) on kalastettu kesdkuussa (kuvat 42 ja 43).
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Kuva 42. lijoen merialueen kalastuskirjanpidon rysd-/loukkukohtainen yksikkésaalis (KG) vuosina 1984-2010
kuukausikertymdnd. X-akselilla KG-asteikko.
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Kuva 43. lijoen merialueen kalastuskirjanpidon rysd-/loukkukohtainen yksikkésaalis (%/KG) vuosina 1984-
2010 kuukausikertymdnd. X-akselilla %/KG-asteikko.

Lohen keskipaino kalastuskirjanpidon rysa-/loukkukalastuksessa on ollut suurimmillaan touko- ja kesdkuussa
(kuva 44).
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Kuva 44. lijoen merialueen lohen kuukausittainen keskipaino kalastuskirjanpidon rysé- ja loukkukalastukses-
sa vuosina 1987-2010.
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Vuoteen 2003 saakka enin osa yksilomaaraisesta rysa-/loukkuvalineilld kalastetuista lohista oli painoluokkaa
0-2 kg (ns. kosseja). Niiden maara on vuodesta 2004 Iahtien viahentynyt suhteellisesti eniten (kuva 45).
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Kuva 45. Yksilomddrdisen lohisaaliin jakautuminen (%/yks.) lijoen merialueen kalastuskirjanpidon rysd- ja
loukkukalastuksessa vuosina 1994-2010.

Tarkkailujaksolla 2006-2010 kilomaaraisen rysa-/loukkusaaliin muodostivat valtaosin 6-8 kg:n painoiset lohet
(30-45 %). Kokoluokan 0-2 kg (ns. kossit) osuus enimmilldan kilomaaraisesta saaliista on ollut noin 30 % (kuva
46).
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Kuva 46. Kilomddrdisen lohisaaliin jakautuminen (%/KG) lijoen merialueen kalastuskirjanpidon rysd- ja
loukkukalastuksessa vuosina 1994-2010.

Viikoittaisessa keskipainoseurannassa ei ole tapahtunut merkittdvia muutoksia. Kookkaimpien lohien
kalastusaika on painottunut kalenteriviikkojen 20-25 (n. 15.5-25.6.) valiselle ajalle (kuva 47).
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Kuva 47. Lohen viikoittainen keskipyyntipaino (KG) lijoen merialueen rysé- ja loukkukalastuksessa vuosina
1994-2010 kalastuskirjanpidon mukaan.

5.3.2 Pato- ja palstapyynti

Pato- ja palstapyynteja oli tarkkailujaksolla 2006-2010 kalastuskirjanpidossa mukana 3-10 yksikkéa. Niilla
kalastettiin kalastuskirjanpidon lohisaaliista keskimaarin 17 % (v. 2006-2010). Keskimaarainen lohisaalis/pato
oli vuosittain 50-180 kg (kuva 48) ja yksikkosaalis koentakertaa kohti 0,4-4,2 kg (kuva 49).
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Kuva 48. lijoen jokisuualueen keskimddrdinen lohisaalis (KG/pato) pato- ja palstapyynnissd vuosina 1994-
2010 kalastuskirjanpidon mukaan (N= patojen lukumddird).
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Kuva 49. lijoen jokisuualueen keskimddrdinen lohisaalis (G/koentakerta/pato) pato- ja palstapyynnissd
vuosina 1994-2010 kalastuskirjanpidon mukaan (N= koentakerojen lukumddrdé).

5.3.3 Verkkokalastus

Verkoilla kalastettiin kalastuskirjanpidon lohisaaliista keskimaarin 3 % (v. 2006-2010). Keskimaardinen yksik-
kosaalis tarkkailujaksolla 2006-2010 koentakertaa kohti oli 0-175 g (kuva 50).
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Kuva 50. lijoen merialueen keskimddrdinen lohisaalis (G/koentakerta) verkkokalastuksessa vuosina 1996-
2010 kalastuskirjanpidon mukaan (N= koentakerojen lukumddrd).

5.4 Lohen kalakantanaytteet

lijokisuun kalastuskirjanpitdjilta kerattiin vuosina 1999-2010 lohen kalakantandytteitd yhteensa 3 206 yksi-
l6sté (taulukko 5). Naytemateriaalin tuloksien tulkinnassa tulee huomioida niiden edustavan vain osaa
vuosittaisesta (esim. ajallisesta) kalastuskirjanpidon lohisaalista.

Taulukko 5. lijokisuulta kerdityt lohindytteet vuosina 1999-2010

Vuosi Yks. maara
1999 109
2000 375
2001 137
2002 142
2003 211
2004 436
2005 429
2006 255
2007 358
2008 488
2009 210
2010 56
__Yhteensd 3206
__v.2006-2010 - 1367 .
_.v.2001-2005 1355 .
v. 1999-2000 484

Naytteistd 81 % (2 603 yks.) oli perdisin rysdkalastuksista, 14 % (455 yks.) patopyynnistd ja 5 % (148 yks.)

solmuvaliltaan yli 55 mm:n verkkokalastuksista.

Naytteista noin 70 % oli kesdakuun, 15 % toukokuun, 13 % heindkuun ja loput 2 % syys-lokakuun kalastuksista

(kuva 51).
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Kuva 51. lijoen merialueen ja jokisuun lohindytteiden ajallinen pyynti vuosina 1999-2010.

5.4.1 Lohien ikdjakauma

Vuodesta 1999 alkaen keratyissd naytteissa on valtaosa (vahintdan 50 %) ollut 3-4 vuotiaita lohia. Vuoden
2007 naytteissa oli erityisen paljon (53 %) 5-vuotiaita yksil6ita (kuva 52 ja taulukko 6).

m3-v
H4-v
W 5-v
W 6-v
m7-v

8-v

M 9-v

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

Kuva 52. lijokisuun lohien ikdjakauma (%/yks.) vuosien 1999-2010 kalakantandytteiden perusteella.

Taulukko 6. /ijokisuun lohien ikdjakauma (yks.) vuosien 1999-2010 kalakantandytteiden perusteella.

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

3-v 10 13 20 11 47 29 43 70 4 82 14 23
4-v 63 284 88 107 79 178 244 129 76 317 171 22
5-v 35 72 28 22 56 65 96 45 191 74 22

6-v ! 6 1 1 29 139 28 3 17 14 1 3
7-v - - - 1 - 22 12 5 7 1 2 -
8-v - - - - - 1 1 1 - - -
9-v - - - - - - 5 - - - - -

Yhteensda 109 375 137 142 211 434 429 253 296 488 210 56
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5.4.2 Lohien keskipaino

Vuosien 1999-2010 aineiston perusteella vuosittaisen keskipainovaihtelun selittda ikaluokkajakaumien vaih-
telu. Esimerkiksi vuosien 2003 ja 2006 alemmat pyyntikeskipainot johtuvat 3-vuotiaiden suuremmasta osuu-
desta. Tarkastelussa on huomioitava, etta lohimateriaali ei kata koko pyyntisesonkia painottuen naytteiden-
ottoajanjaksolle. Keskipaino vuosien 1994-2010 néaytelohilla oli 6,4 kg (kuva 53).

12 4

10

6 - — "ﬁ\/ ~— "4? —o— Keskipaino/KG

—m— Ka. 1999-2010 (x=6,4 KG)

0 T T T T T T T T T T T ]
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Kuva 53. Lohien keskipaino lijokisuun kalakantandytteiden mukaan vuosina 1999-2010 (N= 3 206 yks.).

Lohien keskipaino oli vuosien 1999-2010 naytteiden perusteella toukokuussa 7,9 kg ja kesdkuussa 6,8 kg
(kuva 54 ja taulukko 7).

14 ——1999 (N=109)
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6 ——— 2005 (N=429)
——— 2006 (N=253)

4 2007 (N=296)
) ——— 2008 (N=488)
2009 (N=210)

0 ' ' ' —— 2010 (N= 56)

Toukokuu x=KG Kesékuu x=KG Heindkuu x=KG

Elokuu x=KG

Syyskuu x=KG

Kuva 54. Lohien kuukausittainen keskipaino lijokisuun kalandytteiden mukaan vuosina 1999-2010 (N= 3 206

yks.).

Taulukko 7. Lohien kuukausittainen keskipaino lijokisuun kalandytteiden mukaan vuosina 1999-2010.

Keskipaino/KG N=

Toukokuu 7,859 492
Kesakuu 6,827 2236
Heindkuu 3,168 421
Elokuu 2,233 46
Syyskuu 4,195 10
Lokakuu 2,000 1
Ka. 6,429

Yht. 3206
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5.4.3 Lohien pituuskasvu

Vuosina 1999-2010 analysoitujen lohien keskipituus vaihteli 3-vuotiaana 54-66, 4-vuotiaana 80-86 ja 5-
vuotiaana 87-98 cm:n valilla (kuva 55).
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Kuva 55. Lohien keskimddrdinen pituus (mm) 3-, 4- ja 5-vuotiaana lijokisuun kalandytteiden perusteella vuo-
sina 1999-2010.

Lohi saavuttaa keskimaarin 60 cm:n pituuden 3-vuotiaana. Kuvassa 56 esitetdan keskimaardinen pituuskasvu
(£95 % luotettavuusvililla keskivirheineen) lohen alkuperan perusteella. Alkuperdmaaritykset suomuista on
toteuttanut RKTL/Helsinki. Ns. villin tai viljellyn alkuperdn omaavien lohien pituuskasvuissa ei ollut merkit-
sevia eroja. Vuosiluokkien sisdlla voidaan havaita suuria kasvunopeusvaihteluja.
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Kuva 56. Lohen keskimddrdinen pituuskasvu alkuperdn mukaan lijokisuun nédytteissé vuosina 1999-2010 (villi
n= 609, viljelty n= 2505).

Lohen paino ylittdd 2 kg noin 3-vuotiaana. Keskimaarin 10 kg:n yksilot ovat kuudennella kasvukaudella. Ku-
vassa 57 esitetddn lohen painokehitys (95 % luotettavuusvililld keskivirheineen) alkuperdan mukaan. Ns.
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lijoen villin tai viljellyn alkuperan omaavien lohien kehityksessa ei ollut merkitsevia eroja. Vuosiluokkien sisal-
I3 voidaan havaita suuria kasvunopeusvaihteluja.
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Kuva 57. Lohen keskimddrdinen painokehitys alkuperdn mukaan lijokisuun nédytteissd vuosina 1999-2010 (villi
n= 609, viljelty n= 2505).

Pituus-paino -suhteeksi W=al®, W=paino {g} ja L=pituus {cm} seki a ja b vakioita, saatiin alkuperaltaan vil-
leille lohille W= 0.016*L*** ja viljellyille lohille W= 0.015*L>°%’.

12 4
= === Vlli(n=606) ===-=- Viljelty (n= 2484)

10 -+

50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

Kuva 58. Lohien pituus-paino -suhde lijokisuun lohindytteissd alkuperittdin vuosina 1999-2010. Pituus (cm) x-
akselilla, paino (KG) y-akselilla.
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5.4.4 Lohien sukupuoli

Vuosien 1999-2010 alkuperaltaan villista lohista 66 % oli naaraita ja 34 % koiraita. Viljeltya alkuperaa olevista
saalislohista 75 % oli naaraita ja 25 % koiraita. Suhteellinen vuosivaihtelu esitetdadn kuvassa 59 ja vuosittai-
nen yksilomaara kuvassa 60.
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Kuva 59. Lohien sukupuolijakauma (%/yksilémddrd) lijokisuun lohinéytteissé vuosina 1999-2010 alkuperdn
mukaan.
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Kuva 60. Lohien sukupuolijakauma (yksilémddrd) lijokisuun lohinéytteissé vuosina 1999-2010 alkuperdn mu-
kaan.

5.4.5 Koiras- ja naaraslohien kasvu

Lohi kasvaa 80 cm:n pituuteen keskimaarin 4-vuotiaana ja 100 cm:n pituuteen kuudennella kasvukaudella.
Joissakin yksittadisissa vuosiluokissa (esimerkiksi 5-vuotiaat koiraat) viljeltyd alkuperaa olevan koiraan keski-
pituus oli n. 20 cm pitempi kuin villia alkuperaa olevalla. Koko materiaali huomioiden alkuperalla ei ollut
merkitsevaa vaikutusta, mutta kuten aiemmin todettiin, vuosiluokkien sisalla kasvuvaihtelu oli varsin suurta
aiheuttaen keskiarvoon huomattavaa keskivirhetta (kuva 61).
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Kuva 61. Lohen pituuskasvu lijokisuun ndytteissé vuosina 1999-2010 eroteltuna sukupuolen ja alkuperén
mukaan (villi koiras n= 197, villi naaras n=386, viljelty koiras n= 594, viljelty naaras n=1798).

5.4.6 Lohien alkupera

Tassa raportissa on jo aiemmissa osioissa tarkasteltu vertailuna alkuperaltaan ns. villin ja viljellyn kasvuomi-
naisuuksia.

Tassa osiossa tarkastellaan lahemmin mm. pyyntialueiden vaikutusta villien ja viljeltyjen lohien osuuksiin ka-
lastuskirjanpitajien saaliissa.

Kuluneella tarkkailujaksolla (v. 2006-2010) viljeltyjen osuus lijokisuun/merialueen naytteissa oli keskimaarin
n. 86 %. Villia alkuperaa olevia lohia oli enimmilldan vuosien 2003 ja 2004 naytteissa, 32-42 % (kuva 62).
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Kuva 62. Lohien alkuperd lijokisuun/merialueen ndytteissd vuosina 1999-2010 mddiritettyjen osalta.

Kuvassa 63 tarkastellaan eri kalastuskirjanpitoalueilta keratyista naytteistd maaritettyja ns. villien osuuksia
(%/yksilomaarainen saalis/a) vuosina 1999-2010. Vuonna 2004 Laitakarin seka Koninleton pyyntipaikoilla oli
alkuperaltaan ns. villeja yksilomaaraisessa saaliissa suurempi osuus kuin viljeltyd alkuperaa. Pitkdniemen/
Royttan alueella villien osuus on vaihdellut 10-40 %. lijoesta kalastetuista lohista ldhes kaikki ovat olleet vil-
jeltya alkuperaa.

Ns. villien suhteellisia osuuksia tarkasteltaessa on myds huomioitava, etta Raasakan kalanviljelylaitokselta is-

tutettiin lijoen vanhan uoman virta-alueille saannéstelypadon alapuolelle mm. vuonna 2000 noin 230 000
kesén-/1- vuoden -vanhoja seka vuonna 2005 noin 240 000 kesian-/1-vuoden -vanhoja lohenpoikasia.
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Kuva 63. lijoen meri-/jokialueen kalastuskirjanpitoalueilta kerdtyistd ndytteistd mddritettyjd ns. villien osuuk-
sia (%/yksilomddrdinen saalis/a) vuosina 1999-2010.

Rysa-/loukkukalastuksessa sekd harvoilla verkoilla pyydettdessa alkuperaltdan viljeltyjen/ns. villien osuus oli
keskimaarin hieman alle 20 %. Jokialueen patopyynnissa ldhes kaikki olivat alkuperaltaan viljeltya lohta.
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Patopyynti (n=461)

Rysa-/loukku (n=2932) | Villi-%/yks.
Viljelty %/yks.
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Kuva 64. Lohen alkuperd eri kalastusmuodoilla lijokisuulla vuosina 1999-2010.

Alkuperéltdan ns. villien lohien rantautuminen eli vaellus lijokisuulle/lijoen merialueelle toteutui huomatta-
vasti lyhyemmalla ajanjaksolla kuin viljeltyjen. Villeilld pyynnin aloituksesta (20.5.) niistd suurin osa oli kalas-
tettavana noin kolmen viikon ajan (yhtdjaksoisesti n. 15.6. saakka). Viljeltyd alkuperda oli kalastettavana
pyynnin aloituksesta (20.5.) lahes yht&jaksoisesti noin kaksi kuukautta (n. 20.-25.7.).
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Kuva 65. Lohen ajallinen esiintyminen alkuperdn ja sukupuolen mukaan lijokisuun kalastuskirjanpidosta kerd-
tyn ndytemateriaalin perusteella vuosina 1999-2010 (villi n= 583, viljelty n= 2392). Kuukausiakselilla

5=toukokuu, 6=kesdikuu jne.
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6. Vaellussiian tarkkailutulokset

6.1 Vaellussiian istutukset

Tarkkailujaksolla 2006-2010 istutettiin kesdnvanhoja siian poikasia keskimaarin 922 583 yksiload/a (kuva 66).
Ns. kesasiian osuus oli keskimaarin 47 %. Ns. syyssiika on ollut alkuperaltdan lijoen ja kesasiika Tornionjoen

kantaa. Kesasiian ("lehtisiian") nousu luonnontilaiseen lijokeen tapahtui heindkuun loppupuolelta syyskuun
puolivaliin asti, syyssiian syyskuun loppupuolelta lokakuun puoliviliin asti (Sormunen 1980).
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Kuva 66. PVO-Vesivoima Oy:n lijokisuulle vuosina 1983-2010 toteuttamat 1-kesdisen siian velvoiteistutukset.
Vuodesta 2007 lahtien siikavelvoitetta on lijokisuulla muutettu niin, ettd 1-kesdisten kokonaisvelvoiteistu-

tusmaarasta (1 200 000) vuosittain 120 000 yksiloa korvataan 4,2 miljoonalla vastakuoriutuneella siian poika-
sella (kuva 67).
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Kuva 66. PVO-Vesivoima Oy:n sekd muiden tahojen vuosina 1963-2010 lijokisuulle toteuttamat vastakuo-
riutuneiden siikojen istutukset (muu = osakaskunnat, Kalataloussddtié, RKTL, Pohjolan Voima Oy.)
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6.2 Siikasaalis merialueilla

Vuosina 2006-2010 merialueen ammattikalastuksen kokonaissiikasaalis on ollut noin 700 tn. Saalisalenema
on havaittavissa n. vuodesta 2000 alkaen (kuva 67).
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Kuva 67. Suomalaisen ammattikalastuksen siikasaalis (KG) eri merialueilla vuosina 1980-2010 RKTL:n tilas-
tojen mukaan.

Pyyntiruudun 31-7 (Hailuoto pohjoinen - li - Olhava) alueella ammattimaisen siikasaaliin keskiméaardinen

vuosisaalis 1980-luvulla oli 41 tn, 1990-luvulla 47 tn ja vuosina 2000-2010 n. 22 tn. Saalisalenemaa voi havai-
ta 1990-luvun loppupuolelta Iahtien (kuva 68).
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Kuva 68. Ammattikalastuksen siikasaalis (KG) pyyntiruudussa 31-7 (Hailuoto pohjoinen-li-Olhava) vuosina
1980-2010 RKTL:n tilastojen perusteella.

lijokisuun kalastustiedustelujen perusteella siikasaalis on vuosien 2001, 2005 ja 2009 perusteella vahentynyt
noin 37 000 kilosta noin 15 700 kiloon (= - 58 %). Merialueen saalisalenemaa selittdnee osin pyynnin vaikeu-
tuminen/estyminen mm. hylkeiden takia (kuva 69).
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Kuva 69. Siikasaaliin (KG) kehittyminen lijokisuulla vuosina 2001, 2005 ja 2009 kalastustiedustelujen mukaan.

6.3 Kalastuskirjanpidon siikasaalis lijoen merialueella

Siian kalastuksen painottuminen merelta joelle jatkui tarkkailujaksolla 2006-2010. Lippo- seka ja pato-/pals-
tapyynneilla kalastettiin noin 90 % kalastuskirjanpidon siikasaaliista (kuva 70).
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Kuva 70. lijoen merialueen kalastuskirjanpidossa saadun siikasaaliin jakauma eri pyydyksillé tarkkailujak-

soittain (N= kauden siikasaalis yht.).

6.3.1 Rysa- ja loukkupyynti

Rysdkohtainen siikasaalis runsastui voimakkaasti vuosien 1989-1995 aikana. Vuosittainen yksikkdsaalis pysyi
yli 100 kg:n tasolla vuoteen 2005. Tarkkailujaksolla 2006-2010 se oli enaa keskimaarin 12 kg (kuva 71).
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Kuva 71. Siian yksikkésaalis (KG/rysd tai loukku) lijoen merialueen kalastuskirjanpidossa vuosina 1984-2010.

6.3.2 Pato- ja palstapyynti

Tarkkailujaksolla vuosina 2006-2010 pato-/palstapyyntia kohti siikasaalis kalastuskirjanpidossa oli keskimaa-
rin noin 200 kg/a (kuva 72). Runsaimmat siikasaaliit po. pyyntimenetelmilld on saatu vuosina 2000-2001.
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Kuva 72. Pato-/palstakohtainen siikasaalis (KG) lijokisuulla kalastuskirjanpidon mukaan vuosina 1994-2010
(N= pato-/palstapyyntien lukumddrd).

Vuosina 2006-2010 pato-/palstapyynnistd saatiin siikaa koentakertaa kohti keskimaarin 3,1 kg. Edellisell3
tarkkailujaksolla (v. 2001-2005) saalis oli keskimaarin 3,0 kg/koentakerta (kuva 73).
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Kuva 73. Pato-/palstakohtainen siian yksikkésaalis (G/koentakerta) lijokisuulla kalastuskirjanpidon mukaan
vuosina 1994-2010 (N= koentakertojen mdcird).

6.3.3 Verkkokalastus
Kalastuskirjanpitdjat harvensivat verkkojaan solmuvalin osalta 2000-luvun taitteessa. Ns. valikoon (34-40

mm) verkoista luovuttiin 2004. Vuosina 2006-2010 noin 91 % verkoilla kalastetuista siioista saatiin harvuu-
deltaan 41-55 mm:n verkoilla. Keskimaarainen solmuvali oli vuosina 2006-2010 noin 49 mm (kuva 74).
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Kuva 74. lijokisuun merialueen siikasaalis eri verkkoharvuuksilla (%/KG) ja solmuvdlin (mm) kehittyminen
vuosina 1993-2010 kalastuskirjanpidon mukaan. Vuosiluvun alla olevat luvut koentakertojen kokonaismdiéird.

Verkkopyydyksilla siian yksikkdsaalis vaihteli vuosina 2006-2010 koentakertaa kohti 140-788 g. Vuonna 2008
yksikkdsaalis oli korkeimmillaan, toisaalta pyyntiponnistus vahimmilldan (kuva 75).
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Kuva 75. lijokisuun merialueen siian yksikkésaalis (G/koentakerta) vuosina 1992-2010 kalastuskirjanpidon
mukaan. Vuosiluvun alla koentakertojen kokonaismddrd.

Vuosina 2006-2010 keskimaarin 82 % kirjanpidon siikasaaliista verkkopyydyksilla kalastettiin syys-lokakuussa.
Edellisella tarkkailujaksolla (v. 2001-2005) noin puolet kalastettiin lokakuussa (kuva 76).
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Kuva 76. lijokisuun merialueen siikasaaliin (%/KG) kuukausittainen jakauma verkkopyydyksilld eri tarkkailu-
jaksoilla kalastuskirjanpidon mukaan.

Kuva 77. Syyskuun lopussa verkkokalastettuja vaellussiikoja/lijoen kanta. - Valokuva Matti Hiltunen®.

6.3.4 Lippokalastus
Vuosina 1996-2000 lippokalastamalla saatiin siikaa keskimaarin 13 kg, vuosina 2001-2005 keskimaarin 15 kg

ja vuosina 2006-2010 keskimadarin 10 kg yhta kdyntikertaa kohti. Kalastuskirjanpidossa lippokalastuksen
pyyntiponnistus on vuodesta 2005 ldhtien lisddntynyt merkittavasti (kuva 78).
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Kuva 78. lijokisuun jokialueen siikasaalis lippoamalla kdyntikertaa kohti (KG) vuosina 1994-2010 kalastuskir-
janpidon mukaan. Vuosiluvun alla N= kdyntikertojen kokonaismddird/vuosi.

Kalastuskirjanpidossa lippokalastettujen siikojen keskipaino oli vuosina 2006-2010 n. 375 g (kuva 79). Keski-
paino on pienentynyt Idhes 100 g (n. 20 %) vuosien 1994-2010 aikana.
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Kuva 79. Siian keskipainokehitys kalastuskirjanpidon lippopyynnissd vuosina 1994-2010.

6.4 Siian kalakantanaytteet
6.4.1 Naytemadarat
Vuosina 1984-2010 keréttiin lijokisuulta siikanadytteitd yhteensa 5 653 yksilosta (taulukko 8). Lisdksi Olhavan-

jokisuulta kerattiin ja analysoitiin vuosina 1991-2002 yhteensa 802 siikandytetta. Niiden tulokset on julkaistu
edellisessa tarkkailuraportissa (Lovikka ym. 2006).
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Taulukko 8. Siian kalakantandytemddrd lijokisuulta vuosina 1984-2010.

Vuosi Siikandytteita yks.

1984 139
1986 95
1987 187
1988 214
1989 515
1990 518
1991 133
1992 143
1993 165
1994 193
1995 182
1996 281
1997 200
1998 200
1999 197
2000 201
2001 203
2002 200
2003 214
2004 222
2005 221
2006 210
2007 206
2008 200
2009 207
2010 207
Yhteensa 5653

6.4.2 Siikamuodot

lijokisuun siikojen siivildhammasmaara on pysynyt samana naytehistorian ajan. Vuosien 1984-2010 mukaan
siivilihammasmaara 95 %:n luotettavuusvalilld oli 28,9 + 0,03 (kuva 80).
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Kuva 80. Siikojen siivilihammasjakauma lijokisuun nédytemateriaalissa vuosina 1984-2010 (n= 5 580).

6.4.3 Sukupuolijakauma

lijokisuun siikandytteiden perusteella koiraiden osuus on nuorissa ikdluokissa (3-5 v.) ollut vallitseva. Van-
hemmissa siioissa (7 ja yli) sukupuolijakauma oli vuosina 2006-2010 (kuten aiemminkin) vastaavasti kdan-
teinen niin, ettd 9-vuotiaista lahes 90 % oli naaraita (kuva 81).
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Kuva 81. lijokisuun siikojen sukupuolijakauma eri tarkkailujaksoilla vuosien 1984-2010 ndytteiden perusteel-

la.
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6.4.4 Siikojen ikdjakauma

lijokisuun naytesiikojen ikdjakauman huippu oli 1980-luvun naytteissa ikdaluokassa 4+. Sittemmin naytesiioilla
niin yksilomaaraisessa kuin kilomaaraisessa saaliissa jakauma on "vanhentunut" noin vuodella (kuvat 82 ja
83).
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a3

40 -

20

2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+ >10+
Kuva 82. lijokisuun ndytesiikojen ikdjakauma (%/yks.) v. 1984-1989, v. 1990-1999 sekd v. 2000-2010.
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Kuva 83. lijokisuun ndytesiikojen ikdjakauma (%/KG) v. 1984-1989, v. 1990-1999 sekd v. 2000-2010.

6.4.5 Siikojen kasvu, kuntokerroin ja sukukypsyys

lijokisuun ndytteiden perusteella koirassiiat ovat saavuttaneet 40 cm:n pituuden keskimaarin 6-vuotiaina
(kuva 84a). Koirassiikapopulaation keskipituus on vuosiseurannan perusteella pysynyt vakaana (kuva 85a).

Naarassiioilla 1990-luvulla havaittu kasvun hidastuminen 6-vuotta vanhemmilla yksilGilla verrattuna vuosiin

1984-1989 on 2000-luvulla keskim&arin ndennaisesti tasaantunut (kuva 84b). Kuitenkin naaraspopulaation
keskipituus on vuosiseurannan perusteella Idhes koko ajan pienentynyt (kuva 85b).
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Kuva 84a. lijokisuun koirassiikojen keskipituus (cm) vuosikymmenseurantana.
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Kuva 85a. lijokisuun koirassiikapopulaation keskipituus (mm) vuosina 1984-2010 vuosiseurannan perusteella.
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Kuva 84b. lijokisuun naarassiikojen keskipituus (cm) vuosikymmenseurantana.
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Kuva 85b.
perusteella.

lijokisuun naarassiikapopulaation keskipituus (mm) vuosina 1984-2010 vuosiseurannan

Naarassiikojen painojakauma on ndytemateriaalin perusteella "kaventunut" ja samalla kookkaampien yksi-
I6iden maara vahentynyt (kuva 86).

58



60 Mean = 1017,87
Std. Dev. = 421,062
- N=322
501
]
§ 40
-
2
£
=
S 30
< |
E
3 _
= I
>
@
S 204
©
o
z
10
—1 ’7
[y T T T T T T
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Paino, g
807 Mean = 816,45
Std. Dev. = 310,649
N =652
o
R 60 ~
-
=)
[=2]
()]
-
s -
£
= -
= L
@ 407 L
p=d
E]
‘a
=
>
a
Y
©
©
4
20
0 T a T T T T
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Paino, g
Mean =711,02
Std. Dev. = 236,422
N=914
1257
]
o
é 100
N , L
3 1
€
= 75
c
]
p]
B L
‘@
=
§ 507
©
©
4
25
0 T T T U T T
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Paino, g

Kuva 86. lijokisuulta vuosina 1984-1989, v. 1990-1999 sekd v. 2000-2010 kerdittyjen naarassiikojen painoja-
kauman kehitys.
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Kuvassa 87 esitetddn naaras- ja koirassiikojen keskipainon kehitys vuosittain. Naarasiikojen osalta siita voi-
daan havaita jo edelld esitetty a) pyyntikeskipituuden pienentymisesta johtuva seka b) etenkin 2000-luvulla
kookkaiden yksildiden puuttumisesta ja kokojakauman kaventumisesta johtuvaa saaliskeskipainon alene-
maa. Kuten aiemmin todettiin, koirassiioilla pyyntipituus on pysynyt koko tarkkailuhistorian suhteellisen va-
kaana eika pyyntipaino ole tuolloin merkittdvasti muuttunut.
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Kuva 87. lijokisuun siikojen keskipainon kehitys sukupuolittain vuosina 1984-2010 keréityn ndytemateriaalin
perusteella.

Kuntokertoimen, kaavalla K=100*W/L?, jossa W=paino {g} ja L=pituus {cm}, kehitys esitetdan kuvassa 88.
Naarassiioissa (keskimaarainen kunto 0,92) oli kuteneiden osuus vuosien 1984-1989 naytteissa 0 %, vuosien

1990-1999 néaytteissa 27 %, vuosien 2000-2005 naytteissd 52 % seka vuosien 2006-2010 naytteissa 75 %.

Koiraiden keskimaarainen kuntokerroin oli 0,84.
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Kuva 88. lijokisuun siikojen kuntokertoimen kehitys sukupuolittain vuosina 1984-2010 kerdtyn ndytemate-
riaalin perusteella.
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Siikojen sukukypsyytta seurattiin 7-portaisella asteikolla. Koska kaikki naytteet olivat syys-lokakuussa kerat-
tyja, oli kutevien/kuteneiden osuus vallitseva molemmilla sukupuolilla (taulukko 9).

Taulukko 9. Siikojen sukukypsyysaste sekd keskimddrdinen kuntokerroin kuukausittain lijokisuulta vuosina
1984-2010 kerdittyjen ndytteiden perusteella.

Koiraat Naaraat
Sukukypsyysaste %/yks. %/yks.
Nuori 0,0 0,0
Kehittyvi 0,2 0,0
Kypsyva 5,8 0,1
Kehittynyt - ei valu 6,7 4,6
Kehittynyt - lievd valunta 6,7 39,4
Kuteva 73,0 15,8
Kutenut 7,5 40,1
N=sukukypsyys 3550 1812
Kunto - syyskuu 0,89 (n=92) 0,99 (n=62)
Kunto - lokakuu 0,84 (n=3666) 0,92 (n=1826)
N=kuntokerroin 3758 1888

Siikojen pituus-paino -suhde kaavalla W=aL®, jossa W=paino {g}, L=pituus {cm} sekd a ja b vakioita oli naaras-
yksil6illa 0,002*L **% ja koirasyksiloilla 0005*L > (kuva 89).
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Kuva 89. lijokisuun siikojen pituus-paino -suhde sukupuolittain vuosien 1984-2010 ndytemateriaalin perus-
teella. Pituus (cm) x-akselilla, paino (g) y-akselilla.
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Kaupallisen luokittelun perusteella ns. I-luokan eli yli 800 g:n naarassiikoja oli vuosina 2006-2010 vain n. 31 %
vuosien 1984-1989 keskimadarastd. Jaksolla 2006-2010 noin joka viides (so. 20 %) naarasyksilo oli yli 800 g:n
painoinen kun vuosina 1984-1989 niita oli keskimaarin joka 1,5 (so. 65 %). Vuosina 2006-2010 ns. lI-luokan
(400-800 g) yksildiden osuus oli vastaavasti runsastunut noin 78 %:iin (kuva 90 ja taulukko 10).
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Kuva 90. lijokisuulta vuosina 1984-1989, 1990-1999, 2000-2005 sekd 2006-2010 kerdttyjen naarassiikojen
jaottelu kaupallisen painoluokituksen perusteella.

Taulukko 10. /ijokisuulta vuosina 1984-1989, 1990-1999, 2000-2005 sekd 2006-2010 kerdttyjen naarassiiko-
jen jaottelu kaupallisen painoluokituksen perusteella.

v. 1984-1989 v. 1990-1999 v. 2000-2005 v. 2006-2010

%-0suus %-0suus %-0osuus %-0suus
I-luokka (yli 800 g) 64,9 44,2 34,8 19,5
Il-luokka (400-800 g) 33,9 53,8 63,2 77,9
Ill-luokka (250-400 g) 0,9 1,7 2,0 2,6
IV-luokka (alle 250 g) 0,3 0,3 0,0 0,0
N= 310 652 489 425

7. Meritaimenen tarkkailutulokset
7.1 Istutukset

Kuvassa 91 esitetdan meritaimenen perusvelvoitteen (28 000 yks./a - vihintddn 18 cm) sekd vuonna 2010 to-
teutettu meritaimenistutus, jolla korvattiin osa lohivelvoitteesta.
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Kuva 91. PVO-Vesivoima Oy:n meritaimenistutukset lijokisuulle (velvoite sekd lohta korvaava) vuosina 1983-
2010.

Vuodesta 2009 ldhtien kaikki meritaimenistukkaat (ml. lohen vaihtokaloina istutetut) on tuotettu Voimalohi
Oy:n Raasakan kalanviljelylaitoksella.

Vuosien 1987-2010 aikana on lijokisuulle istutettu lisdksi yhteensa 29 307 alle 18 cm:n pituista meritaimen-
yksiloa (kuva 92).

Alle 18 cm:n yksilomaara
6000 -
5000 -
4000 A
3000 -

2000 -

1000 -

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Kuva 92. PVO-Vesivoima Oy:n lijokisuulle vuosina 1987-2010 istuttamat alle 18 cm:n pituiset meritaimen-
yksilét.

Meritaimenten kilomaarainen istutus on vuosittain vaihdellut riippuen velvoitetilanteesta ja istukkaiden

koosta/idstd. Vuosina 1998-2009 se oli keskimaarin 4 250 kg. Vuonna 2010 lohen vaihtokalojen ansiosta
taimenen istutusmassa oli noin 6 800 kg (kuva 93).
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Kuva 93. Meritaimenen kilomddrdinen istutus lijokisuulle vuosina 1998-2010.

7.2 Taimensaaliit merialueella

Suomalaisten ammattikalastajien taimensaalis oli kaikki merialueet huomioiden 1980-luvulla keskimaarin
106 tonnia, 1990-luvulla keskimaarin 178 tonnia ja vuosina 2000-2010 keskimaarin 70 tonnia (kuva 94).

M Eteldinen Itdmeri (22-28) M Lounaiset merialueet (29) m Selkdmeri ja Merenkurkku (30) ® Suomenlahti (32) = Perameri (31)

2010
2009
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1999 —
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1986 ;

1985 :

1984 e

1983 B
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Kuva 94. Suomalaisten ammattikalastajien meritaimensaaliin (KG) kehittyminen merialueittain vuosina
1980-2010 RKTL:n tilastojen perusteella.
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Ammattikalastajien taimensaalis oli pyyntiruudussa 31-7 (Hailuoto pohjoinen - li - Olhava) 1980-luvulla kes-
kimaarin 1,5 tonnia, 1990-luvulla keskimaarin 3,5 tonnia ja vuosina 2000-2010 keskima&arin 1,9 tonnia (kuva

95).
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Kuva 95. Suomalaisten ammattikalastajien meritaimensaaliin (KG) kehittyminen pyyntiruudussa 31-7 vuosina
1980-2010 RKTL:n tilastojen perusteella.

lijokisuulla toteutettujen tiedustelujen (v. 2001, 2005 ja v. 2009) meritaimensaalis on ollut keskimé&arin 1,8
tonnia (kuva 96). Vuosina 2000-2009 keskimaardinen meritaimenen istutusmassa (KG/a) ml. suoraistutukset
ja viivastetyt oli n. 4,3 tonnia.
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Kuva 96. lijokisuun meritaimensaalis (KG) vuosina 2001, 2005 ja 2009 kalastustiedustelujen perusteella.

7.3 Meritaimensaalis lijokisuun kalastuskirjanpidossa

lijokisuun kalastuskirjanpitdjien meritaimensaaliista yli 80 % pyydettiin 1990-luvulla rysilla. Vuosina 2001-
2005 rysilla kalastettujen osuus oli noin 50 % ja tarkkailujaksolla 2006-2010 enda n. 23 %. Ldhes samassa
suhteessa on pato- ja palstapyynnin osuus lisdantynyt (kuva 97).
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Kuva 97. lijokisuun kalastuskirjanpitdjien meritaimensaaliin jakautuminen pyydyksittdin (%/KG) eri tarkkailu-
jaksoilla (N=jakson kokonaistaimensaalis/KG).

7.3.1 Rysa- ja loukkupyynti

Lohen rysa- ja loukkukalastuksen yhteydessa saatu taimensaalis oli vuosina 1984-1989 keskimaarin n. 445
kg/a, vuosina 1990-1999 keskim&arin n. 440 kg/a ja vuosina 2000-2010 keskimaarin n. 103 kg/a.

Jo edellisella tarkkailujaksolla raportoitu taimenen yksikkdsaaliin vahenemé rysa-/loukkukalastuksen yhtey-
desséa havaittiin myos jaksolla 2006-2010 (kuva 98), jolloin sité saatiin noin 3,5 kg/rysa.

Saalis KG/rysd/ loukku
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Kuva 98. Rysd-/loukkukohtainen meritaimenen yksikkésaalis (KG/pyydys) lijoen merialueella vuosina 1984-
2010 kalastuskirjanpidon mukaan.

7.3.2 Pato- ja palstapyynti

Pato- ja palstakalastuksissa meritaimensaaliissa on yksikk&saaliiksi laskettuna ollut suurta vuosittaista vaihte-
lua. Vuosina 2006-2010 kokonaissaalis/yksikko vaihteli 8-27 kg:n vililla (kuva 99).
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Kuva 99. Pato- ja palstakohtainen meritaimenen yksikkésaalis (KG/pato tai palsta) lijoen jokisuualueella
vuosina 1994-2010 kalastuskirjanpidon mukaan.

Myos koentakertakohtaisessa yksikkdsaaliissa on ollut suurta vuosittaista vaihtelua. Tarkkailujaksolla v.
2006-2010 taimenta saatiin yhden padon/palstan koentaa kohti 78-440 g (kuva 100).

G/koentakerta
600

500 476

400

300

200

100

1994 (1995|1996 | 1997 | 1998 [ 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

N=koentakrt 126 49 97 81 221 554 461 477 324 261 257 374 367 495 651 760 692
1 G/koentakrt 30 120 20 19 99 39 72 120 58 394 476 118 78 440 348 163 182

Kuva 100. Pato- ja palstakohtainen meritaimenen yksikkésaalis (G/padon tai palstan koentakerta) lijoen
jokisuu-alueella vuosina 1994-2010 kalastuskirjanpidon mukaan.

7.3.3 Verkkokalastus

Vuodesta 1999 alkaen taimenet on kalastettu 41-55 mm:n harvuisilla (=solmuvali) verkoilla. Niilla yksikko-
saalis (g/koentakerta/verkko) vuosina 2006-2010 vaihteli 39-83 g:n vililla (kuva 101).
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Kuva 101. Meritaimenen painotettu yksikkésaalis (G/koentakerta/verkko) lijokisuun merialueen verkko-
kalastuksessa vuosina 1992-2010 kalastuskirjanpidon mukaan. Vuosiluvun alla koentakertojen lukumddrd.

8. Nahkiaisen tarkkailutulokset
8.1 Ylisiirtopyynnin nahkiaissaalis

Nahkiaisen vylisiirtopyynti tapahtuu valtaosin Raasakan voimalaitoksen alapuolella rysapyyntina. Tarpeen
mukaan on nahkiaisia kalastettu myds lijokisuulta ja ostettu ylisiirrettavia yksiloita paikallisilta pyytdjilta.
PVO-Vesivoima Oy:n vuosittainen ylisiirtovelvoite on 60 000 nahkiaista. Siirtoja on toteutettu Raasakan,
Pahkakosken, Maalismaan ja Kierikin patoaltaisiin seka Siuruan- ja Martimojokeen (kuva 102).
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® Nahkiainen/yksiload

80 000
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Kuva 102. PVO-Vesivoima Oy:n ylisiirtdmdt nahkiaiset lijoen kalanhoitovelvoitteessa vuosina 1983-2010.
8.2 Pyydysmaara

lijokisuun nahkaispyydysten maaraa on inventoitu mm. veneesta toteutetun pyydyslaskennan seka arvioin-
nin perusteella (taulukko 11).
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Taulukko 11. Nahkiaispyydysten lukumddrd lijokisuulla vuosina 1996-2010 PVO-Vesivoima Oy:n laskennan
sekd arvioinnin perusteella.

Vuosi Nahkiaisrysid kpl Nahkiaismerrat kpl
1996 73 85
1997 73 85
1998 70 100
1999 117 101
2000 110 100
2001 43* 75
2002 90 50
2003 86 50
2004 77 31
2005 43* *
2006 62 *
2007 57 *
2008 61 *
2009 54* *
2010 48 *
* arvio

8.3 Kalastustiedustelu

Vuosien 2001, 2005 ja 2009 kalastustiedustelujen perusteella saaliissa on suuria vaihteluita (kuva 103).

160 000 -
138785
120000 A 111584
80000 - 74510
40000 -
0 T T 1
2001 2005 2009

Kuva 103. Jijokisuun nahkiaissaalis (yksil6d) vuosina 2001, 2005 ja 2009 kalastustiedustelujen mukaan.

8.4 Kalastuskirjanpito
Nahkiaissaaliita on seurattu ylisiirtopyynnin ja kalastustiedustelujen lisdksi kalastuskirjanpidon yksikk&saaliin

kautta. Yksikkdsaalisseurannassa (v. 1984-2010) on ollut mukana keskimaarin 7 rysaa. Pyyntipaivia yhden ry-
san kalastuskautta kohti on ollut keskimaarin 64.
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Kuva 104. Jijokisuun nahkiaisrysien yksikkGsaalis (yksilGé/rysd) vuosina 1984-2010.

Taulukko 12. Nahkiaisen yksikkésaalislaskennan perusteet lijokisuulla vuosina 2006-2010.

Maksimi Pyyntipdivid Saalis

Vuosi rysien lkm yht. yks./rysé
2006 3 53 2117
2007 7 65 1843
2008 8 56 1271
2009 6 58 1759
2010 6 56 1560
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Kuva 105. /ijokisuun nahkiaisen ylisiirtopyynti ja sen ajoittuminen vuosina 2006-2010.
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8.5 Nahkiaisnaytteet

Naaras-koiras -suhde vuosien 2006-2010 sukupuolimaaritysten perusteella on luonnonmukainen (50/50). Eri
ajankohdilla ei ndytteiden perusteella ole ollut merkitysta (kuva 106). Sama suhde havaittiin myos aiemmissa
(v. 1996-2005) naytteissa.
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Kuva 106. Naaraiden suhteellinen osuus (%/yks.) lijokisuun nahkiaisndytteissd vuosina 2006-2010.

Naarasnahkiaiset ovat ldhes kaikilla ndytteenottohetkilld olleet koirasyksil6itd hieman pitempia (kuva 107).
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Kuva 107. lijokisuun nahkiaisten keskipituus (cm) ylisiirtopyynnin yhteydessd kerdittyjen ndytteiden perus-
teella vuosina 2001-2010 (n= 1386).

Naarasnahkiaiset ovat ldhes kaikilla naytteenottohetkillda olleet koirasyksiloitd hieman painavampia (kuva
108). Naaraiden keskipaino vuosina 2001-2010 oli keskimaarin 49 g ja koiraiden 41 g.
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Kuva 108. lijokisuun nahkiaisten keskipaino (g) ylisiirtopyynnin yhteydessd kerdttyjen néytteiden perusteella
vuosina 2001-2010 (n= 1386).

8.6 Ympadristoolosuhteiden vaikutus nahkiaissaaliiseen

Nahkiaissaaliissa on vuosittaista vaihtelua. Eri muuttujia tutkittiin jo vuosien 1983-1995 velvoitetarkkailura-
portissa (Zitting-Huttula ym. 1996). Tuolloin todettiin, ettd tuulen suunnalla ja voimakkuudella sekd meri-
veden korkeudella oli voimakas keskindinen riippuvuus.

T&ssa osiossa tarkastellaan uudestaan (yksilollisesti) vuoden 1994 nahkiaissaaliin maaraan vaikuttaneita teki-
joita. Veden korkeustiedot ovat peraisin Oulun satamalaitokselta, tuulihavainnot limatieteen laitokselta, vir-
taamatiedot PVO-Vesivoima Oy:sta ja lijoen veden lampotila- seka saalistiedot Voimalohi Oy:sta.

Kuvassa 109 esitetdan paivittdiset tuulen suunnat ja voimakkuudet seka nahkiaissaaliit. Siitéd voidaan havaita,
ettd ensimmaiset mainittavammat nahkiaissaaliit on saatu elokuun lopussa, kun tuulen suunta on usean
paiva ajan ollut eteld-lounas-lansi -suunnasta. Pohjois-, koillis-, itd- ja kaakkoistuulien vallitessa nahkiaissaalis
oli vahainen (Iahes koko syyskuun). Syksyn paras saalis ajoittui 9.-13.10.1994 vdliselle ajalle. Tilannetta edelsi
varsin voimakas eteldstd lounaaseen kddntynyt tuuli usean pdivén ajan. Heti sen jdlkeen (14.-17.10.) tuulen
suunta on kdantynyt pohjois-koilliseen aiheuttaen saaliin alenemaa. Viimeinen po. syksyn mainittavampi
saalis (25.10.) saatiin jalleen usean paivan voimallisten eteld-lounastuulien jalkeen.
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Kuva 109. Piivittdinen tuulen suunta (x-akseli) ja voimakkuus (m/s - y*-akseli) sekd nahkiaissaalis (kg/y*-ak-
seli) lijoen ylisiirtopyynnissd vuonna 1994.

Kuvasta 110 voidaan havaita kuvassa 109 esitettyjen tuulensuuntien vaikutusta meriveden korkeuteen. Tuul-
ten pysyteltya etenkin syyskuussa pohjoisen ja idan suunnasta, oli meriveden korkeus asteikolla ns. miinuk-
sella. Lokakuun alkupuolen usean vuorokauden kestoinen voimakas eteld-lounastuuli puolestaan nosti
meriveden korkeuden enimmilldan asteikkoarvoon +107. Samalla nahkiaissaalis oli myos runsaimmillaan.

= Meriveden korkeus, cm (Oulu klo 8)

" Nahkiaissaalis KG

Kuva 110. Pivittdinen meriveden korkeus ja nahkiaissaalis (kg) lijoen ylisiirtopyynnisséd vuonna 1994.

Kuvassa 111 tarkastellaan nahkiaissaalista ja Raasakan voimalaitoksen konevirtaamaa. Runsaimpien saaliiden
aikaan lokakuussa virtaamat vaihtelivat noin 60-110 m*/s.
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= Virtaama m3/s Raasakka

" Nahkiaissaalis KG

350 4
300 -
250 -
200 -
150 -
100

50

Kuva 111. Raasakan voimalaitoksen konevirtaama (m3/s) sekd nahkiaissaalis (kg) lijoen ylisiirtopyynnissd
vuonna 1994.

Kuvassa 112 esitetdadn lijoen veden lampétilakehitys ja nahkiaissaalis. Po. vuonna runsaimpien saaliiden ai-
kana lampétila oli n. 4-5°C.
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Kuva 112. /ijoen veden limpétila (Raasakka/°C) sekd nahkiaissaalis (kg) ylisiirtopyynnissé vuonna 1994.

9. Muut lajit

9.1 Yleista

Kalastuskirjanpidossa ja kalastustiedusteluissa on saatu kalastustietoja myds mm. hauesta, ahvenesta,
merimuikusta (maiva), sarkikaloista, mateesta, silakasta ja kirjolohesta.

9.2 Hauki

Ammattimaisen kalastuksen haukisaalis pyyntiruudulla 31-7 (Hailuoto pohjoinen - li - Olhava) on 2000-luvulla
runsastunut (kuva 113).
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lijokisuun tiedustelutulosten perusteella (v. 2001, 2005 ja 2009) haukisaalis on vaihdellut 2,5-4,4 tonnin va-
lilla (kuva 114).
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Kuva 113. Ammattimaisen kalastuksen haukisaalis (KG) pyyntiruudulla 31-7 (Hailuoto pohjoinen - li - Olhava)
vuosina 1980-2010.
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Kuva 114. lijoen merialueen ja jokisuun haukisaaliin kehittyminen vuosina 2001, 2005 ja 2009 kalastustie-
dustelujen mukaan.

Kalastuskirjanpidon haukisaalis on eri tarkkailujaksoilla pysynyt suuruusluokaltaan samana (0,6-0,9 tn).
Hauista ldhes 80 % on 2000-luvulla kalastettu verkoilla ja noin 20 % rysilla (kuva 115).
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Kuva 115. Haukisaaliin kalastaminen eri pyyntimuodoilla vuosina 1992-2010 lijoen merialueen ja jokisuun
kalastuskirjanpitotulosten perusteella.

Vuoden 2009 kalastustiedustelun mukaan lijoen merialueen haukisaaliista (1 559 KG) noin 69 % kalastettiin
verkoilla. Jokisuuosuuden hauista (1 627 KG) n. 54 % kalastettiin puolestaan veto- ja vapakalastamalla.

Tarkkailujaksolla v. 2006-2010 rysdkohtainen haukisaalis vaihteli vuosittain 2-4 kg (kuva 116).
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Kuva 116. Hauen yksikkésaalis (KG/rysd) lijoen merialueen rysékalastuksessa vuosina 1984-2010 kalastus-
kirjanpitotuloksiin perustuen.

Verkkokalastuksissa on kdytetty 1990-luvun loppupuolelta pelkdstdan solmuvalid 41-55 mm. Niilla hauen yk-
sikkdsaalis nayttaisi ainakin vuosina 2005-2010 tulosten perusteella olevan kasvussa (kuva 117).
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Kuva 117. Hauen yksikkésaalis (G/verkon koentakerta) lijoen merialueen verkkokalastuksissa vuosina 1996-
2010 kalastuskirjanpitotuloksiin perustuen. Vuosiluvun alla n= koentakertojen mddrd.

9.3 Ahven

Ammattimaisen kalastuksen ahvensaalis pyyntiruudulla 31-7 (Hailuoto pohjoinen - li - Olhava) on 2000-lu-
vulla vaihdellut normaalisti (kuva 118).

lijokisuun tiedustelutulosten perusteella (v. 2001, 2005 ja 2009) ahvensaalis on vaihdellut 3,8-9,9 tonnin va-
lilla (kuva 119).
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Kuva 118. Ammattimaisen kalastuksen ahvensaalis (KG) pyyntiruudulla 31-7 (Hailuoto pohjoinen - li - Olhava)
vuosina 1980-2010.
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Kuva 119. lijoen merialueen ja jokisuun ahvensaaliin kehittyminen vuosina 2001, 2005 ja 2009 kalastustie-
dustelujen mukaan.

Kalastuskirjanpitdjat kalastivat ahvensaaliinsa rysilla (n. 60 %) ja solmuvaliltddn 41-55 mm:n verkoilla (n. 40
%). Pyyntimuotojen osuus saaliista on pysynyt vakiona kahden viimeisen tarkkailujakson (so. 10 vuotta) ajan
(kuva 120).
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Kuva 120. Ahvensaaliin kalastaminen eri pyyntimuodoilla vuosina 1992-2010 lijoen merialueen ja jokisuun
kalastuskirjanpitotulosten perusteella.

Vuoden 2009 kalastustiedustelun mukaan lijoen merialueen ahvensaaliista (2 495 KG) noin 57 % kalastettiin
verkoilla. Jokisuuosuuden ahvenista (1 275 KG) 50 % kalastettiin puolestaan katiskoilla.

Tarkkailujaksolla v. 2006-2010 rysdkohtainen ahvensaalis vaihteli vuosittain 13-30 kg (kuva 121).
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Kuva 121. Ahvenen yksikkésaalis (KG/rysd) lijoen merialueen rysidkalastuksessa vuosina 1984-2010 kalastus-
kirjanpitotuloksiin perustuen.

Verkkokalastuksissa on kaytetty 1990-luvun loppupuolelta pelkdstdaan solmuvalia 41-55 mm. Niilla ahvenen
yksikkosaalis nayttaisi ainakin vuosien 1996-2010 tulosten perusteella vaihtelevan normaalisti (kuva 122).
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Kuva 122. Ahvenen yksikkésaalis (G/verkon koentakerta) lijoen merialueen verkkokalastuksissa vuosina
1996-2010 kalastuskirjanpitotuloksiin perustuen. Vuosiluvun alla n= koentakertojen mddrd.
9.4 Merimuikku (maiva)

Ammattimaisen kalastuksen maivasaalis pyyntiruudulla 31-7 (Hailuoto pohjoinen - li - Olhava) on 2000-lu-
vulla vaihdellut normaalisti (kuva 123).

lijokisuun tiedustelutulosten perusteella (v. 2001, 2005 ja 2009) maivasaalis on vaihdellut 3,2-5,5 tonnin va-
lilla (kuva 124).
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Kuva 123.
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Kuva 124.
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lijoen merialueen maivasaaliin kehittyminen vuosina 2001, 2005 ja 2009 kalastustiedustelujen mu-

Tarkkailujaksolla v. 2006-2010 rysdkohtainen maivasaalis vaihteli 323-747 kg (kuva 125).
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Maivan yksikkésaalis (KG/rysd) lijoen merialueen rysikalastuksessa vuosina 1984-2010 kalastus-

kirjanpitotuloksiin perustuen. Huom! Vuonna 2002 ei pyyntié harjoitettu.
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10. Istukkaiden laaduntarkkailu
10.1 Yleista

Istukkaiden laadun kehitystyota ja tutkimusta seka kalatautien ja -loisten tarkkailua ja tutkimusta on toteu-
tettu yhteistydssa mm. Helsingin, Oulun ja Jyvaskyldan yliopistojen seka Riista- ja kalatalouden tutkimuslai-
toksen kanssa kalanhoitovelvoitteiden kdynnistymisesta alkaen. Tutkimusten tarkoituksena on ollut laaduk-
kaiden viljely- ja istutusrutiinien kehittdminen.

Laatukehitystyd painottui 1980- ja -90-luvuilla loheen ja meritaimeneen. 1990-luvun loppupuolelta alkaen
tutkimuksiin ja laatuselvityksiin on sisallytetty myos vaellussiika. Kalatauteja on seurattu laitosviljelyssa vuo-
desta 1984 alkaen niiden muodostaessa laitoksilla keskeisimmat riskit poikastuotannolle.

Poikasistutuksissa ja -kuljetuksissa on velvoitehoidossa noudatettu yleisesti hyvaksyttyja periaatteita ja kay-
tantoja, joita on esitetty suosituksina ja ohjeina kalataloudellisten istutus- ja maksuvelvoitteiden toimeenpa-
noa ohjeistaneen tyoryhman raportissa (Maa- ja metsdtalousministerié 2003).

10.2 Kalaterveystutkimus ja -seuranta

Kalaterveystutkimus ja -seuranta aloitettiin PVO-Vesivoima Oy:n/Voimalohi Oy:n laitoksilla vuonna 1984
yhteisty6ssa Oulun yliopiston kanssa. Voimalohi Oy:n oman tutkimuksen liséksi Elintarviketurvallisuusvirasto
(EVIRA) on tarkkailut Raasakan kalanviljelylaitoksen sekd sopimusviljely-yksikdiden kalaterveystilannetta.
Nykyiselladn kalatauti- ja loistutkimuksesta vastaa PRIK-Palvelut yhteistyossa laitoshenkilokunnan kanssa.
Tarkalla seurannalla pyritddn analysoimaan taudit ja loiset mahdollisimman varhaisessa vaiheessa hoitojen
kdynnistamiseksi seka pitamaan poikaskuolevuus alhaisena.

Pitkaaikaisella terveystilannetarkkailulla on optimoitu viljelyolosuhteita ja tehostettu tautien hoitoa ja loisten
vahentdmista. Tauti- /loistilanteilla on tutkitusti todettu mm. niiden yhteydesta lampétilaoloihin. Esim. istu-
tusta edeltdava lammin kesa lisaa erityisesti bakteeritautien maarda. Kalojen sairastavuudessa on vuosien
valisid eroja, mutta terveydentilassa ei ole tapahtunut pitkallad aikavalilla sellaisia muutoksia, jotka selittai-
sivat lohi- ja meritaimenistutustuotoissa toteutunutta alenemaa (mm. Pasternack ja Rintamdki-Kinnunen
2005, Rintamdki 2011).

10.3 Istukkaiden fysiologisen laadun tutkimus ja seuranta

Lohi- ja meritaimenistukkaiden fysiologista kuntoa ja vaellusvalmiutta on seurattu vuodesta 1986 alkaen. Is-
tukkaiden fysiologisen kunnon ja vaellusvalmiuden tutkimuksesta ja seurannasta vastaa nykydan Salmolab.

Kalojen kuntoa on tutkittu istutusta edeltavana syksyna seka kuntoa ja vaellusvalmiutta istutusaikaan. Vaikka
kalojen yleiskunto ja vaellusvalmius on vuosittain vaihdellut, ei fysiologinen laatu ole pitkalla aikavalilla
muuttunut niin, mika selittaisi lohi- ja meritaimenistutustuotoissa toteutunutta alenemaa (mm. Pasternack
1997, 2001, 2006, 2010, Pasternack ja Rintamdki-Kinnunen 2005).

Meritaimenen oikeaa istutusajankohtaa (aikaistetut istutukset) selvitettiin 1990-luvulla (Pasternack 1997).

Tuolloin kaynnistettiin myds vaellussiikojen kuntoselvitykset luonnonravintoviljelyistukkailla (Pasternack
2006). Tutkimuksen mukaan luonnonravintolammikoissa viljellyt poikaset olivat hieman joen luonnonpoi-
kasia kookkaampia. Viljeltyjen ja luonnonpoikasten kokonaisrasvatasot olivat samaa suuruusluokkaa. Lammi-
koiden valilla oli jonkin verran eroja poikasten fysiologisessa laadussa, joka ilmeisesti aiheutui lammikoiden
ravintoeliostoeroista. Samassa lammikossa kasvaneiden erikokoisten poikasten vililld ei ollut merkitsevia
eroja kunnossa ja rasvapitoisuuksissa.
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11. Tulosten tarkastelu
11.1 Yleista

Kalastustiedustelujen perusteella (Hiltunen & Pylvis 2002, Lovikka ym. 2006, Hiltunen 2010) kokonaissaalis
lijokisuulla (merialue ja jokisuu) oli vuonna 2001 n. 74 tn, vuonna 2005 n. 62 tn ja vuonna 2009 n. 45 tn.
Lisdksi nahkiaisia saatiin saaliiksi vuonna 2001 n. 139 000, vuonna 2005 n. 74 500 ja vuonna 2009 n. 139 000.
Kaikissa tiedusteluissa kilomaaraisesti laskettuna tarkeimmat saaliskalat ovat olleet siika ja lohi, joiden yh-
teenlaskettu osuus kokonaissaaliista niin meri- kuin jokialueellakin on ollut yli puolet.

Vuonna 2009 noin 60 % luvista lunastettiin touko-heindkuun vialisend aikana. Merialueella kalastettiin pyyn-
tiponnistuksina laskien eniten harvoilla verkoilla seka rysavalineilla. Jokialueella patopyynti, lippokalastus,
nahkiaisrysat seka veto- ja vapakalastus olivat eniten suosittuja kalastusmuotoja.

Vuoden 2009 kalastustiedustelun yhteydessa selviteltiin myos lijokisuun kalastajien ikdrakennetta. Vapaaeh-
toisvastauksiin (254 henkil6d) perustuen kaikkien kalastaneiden keski-ikd oli 53 vuotta. lakkdimpia (ka. 61
vuotta) olivat loukku- ja rysdkalastajat, nuorimpia (ka. 44 vuotta) vetokalastajat. Yli 50-vuotiaiden osuus oli
65 %.

11.2 Lohi

Lohisaaliin alenema jatkui tarkkailujaksolla 2006-2010. Kalastustiedustelujen mukaan lijoen merialueella/jo-
kisuualueella lohisaalis oli vuonna 2009 noin 40 % vahdisempi kuin vuonna 2001. Kalastuskirjanpidossa jak-
solla v. 2006-2010 (so. 5 vuoden yhteissaalis) saalis oli 1ahes 80 % vahdisempi verrattuna jakson 1996-2000
saaliiseen (kts. kuva 126).
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Kuva 126. lijoen merialueen/jokisuun lohisaaliin (KG) suhteellinen kehitys kalastustiedustelujen (vas.) sekd
kalastuskirjanpidon (oik.) perusteella. Perusluku 1=kalastustiedustelu v. 2001 = 13 754, 1=kalastuskirjanpito
v. 1996-2000 = 60 560.

Lohen istutusvelvoite on vuosittain 310 000 yksil6a. Kdaytdnnossa saaliin alenema tarkoittaa myos sitd, etta
esimerkiksi vuonna 2001 kalastustiedustelun perusteella lijoen merialueen/jokisuun saalista (13 754 KG)
varten tarvittiin yhta lohikiloa kohti noin 23 lohismolttia. Vuonna 2009 suhdeluku oli 1 KG=37 lohismolttia.
Vuonna 2001 tuhatta (1000) lohi-istukasta kohti saatiin lijoen merialueelta/jokisuulta kalastustiedustelun
perusteella noin 44 kg, vuonna 2009 maéara oli noin 26 kg. Kalastuskirjanpitotulosten (kts. liite 8) seka lohi-
naytteiden (kts. kuva 65) perusteella suurimpien lohien suhteellinen osuus on vuosittain sdannéllisesti lijoki-
suulla viikkojen 22-24 (n. 1.-20.6.) aikana. Mahdollisten ylisiirtokalojen lijoen vaelluskalahankkeisiin tulisi ol-
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la po. ajanjaksolta parhaan vuosiluokittaisen geeniaineksen turvaamiseksi alkuperaltaan "luonnonkierron" Ia-
pikdyneista lijoen velvoiteistukaslohista.

Lohikantojen yleista tilaa lijokisuulla kuvaa lijoen kalatiehankkeisiin liittyva ylisiirtolohien pyyntitulos. Vuosi-
na 2009-2010 saatiin kalastettua yhteensa 80 lohta. Vuonna 2011 elokuun alkuun mennessa saaliiksi oli ker-
tynyt ainoastaan kaksi lohiyksilod (Ketola 2011). Oulujoen Merikosken kalatiestd oli elokuun 2011 alkuun
mennessa noussut vain yksi lohi (Oulun Energian verkkosivu).

Lohisaalis on vahentynyt Itdmeren kaikilla alueilla. Alueella kalastavien valtioiden saaliit ovat 1980-luvun lop-
pupuolelta vahentyneet 80-90 % (kuva 127). Kadytanndssa viimeisen 20 vuoden aikana on kohonneen vael-
luspoikaskuolevuuden (ensimmadisen merivuoden kuolevuus) takia "menetetty" Itdmeren alueen ammatti-
kalastuksista vuositasolla noin 0,5-0,7 miljoonaa lohta vastaten vdhintdan 2-3 miljoonan kilon saalista. Joki-
suiden/jokien vapaa-ajankalastus mukaan laskien maarat ovat huomattavasti suuremmat.
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Kuva 127. /tdmeren lohisaaliin suhteellinen kehittyminen valtioittain (Huom! Eri valtioiden perusluvun [1] KG-
mddrdt vuosina 1989-2010 - Idhteet ICES 2011, RKTL 2011, Fiskeriverket 2011) .

Lohikantojen vaihtelu on Itdmeressa ollut suurta (ns. normaalivaihtelu), mutta 1900-luvun alkupuolella ne
pysyivat heikkoina lahes 50 vuotta (kuva 128).
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Kuva 128. /tiimeren luonnonlohisaalisarvio vuosina 1804-2003 (kuva M. Salminen/RKTL 2011). [Y-akselilla kg-
mddrd=x 1000.]

Loheen, kuten muihinkin eldimiin vaikuttavat luonnonlait eli a) absoluuttinen kuolevuus, jossa tietty kala-
maaréd kuolee kannan alkuperaisestd vahvuudesta huolimatta, b) prosentuaalinen kuolevuus, jossa alku-
perdisestd kalamaarastd kuolee tietty %-osuus kannan alkuperaisestd tiheydestd riippumatta, c¢) kannan
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tiheydestd riippuvainen prosentuaalinen kuolevuus, jossa kannasta kuolee tietty %-osuus, joka kasvaa kannan
suuruuden mukaan seka d) absoluuttinen eloonjddminen, jossa eloonjaantiin vaikuttavan tietyn tekijan suo-
jaa vaille jaaneet yksilot kuolevat.

Lohikantaa verottavista tekijoista ihmisen kalastus lienee parhaiten tunnettu. Kalastuskin on eri syista ja teki-
joista johtuen vaihdellut. Lohta tuskin on pyydetty/pyydetddn sen ensimmaisen merivuoden aikana. Smolt-
tivaiheen suurin kuolevuus nayttaisikin tapahtuvan poikasten siirryttyd mereen.

Istutusajankohdan veden lampdtilalla istutusalueella ei ollut vaikutusta vuosien 1982-2000 lohen merkinta-
palautustuloksiin (Carlin) Oulu-, li- ja Kemijoen velvoiteistutuksissa (Hiltunen 2005).

Itdmeren tilan keskeisten muutosten seurauksena Itdmeren kalayhteisot ovat voimakkaasti muuttuneet. Eri
tekijoiden vaikutuksia mm. luonnon- kuin istutuspoikasten lisddntyneeseen post-smolttikuolevuuteen on tar-
kemmin seurattu MMM:n tydryhmaraportissa (MMM 2011).

RKTL:n vetama kalaistutuksiin liittyva tutkimus (alk. 2006) jatkuu tutkimusohjelman muodossa vuoden 2012
loppuun. Istutustutkimuksissa kehitetdan ja kokeillaan uusia istutuspoikasten merkintdan (mm. T-ankkuri-
merkki, otoliittimerkintd) ja laadun arviointiin sopivia menetelmia. Harmaahylkeen (Perdmeri-painotteinen)
saalistusta selvittdvassa hankkeessa RKTL:n (KALA ja RiPo), yhteistybkumppaneita ovat EVIRA, Jyvaskylan
yliopisto ja Fiskeriverket. Muissa hankkeissa tarkeimpia yhteistydkumppaneita ovat Helsingin, Jyvaskylan,
Oulun ja Turun yliopistot, sopimusviljelyyn osallistuvat kalankasvattajat, Voimalohi Oy ja Salmolab.

Istutustutkimusohjelman pyritddan mm. arvioimaan, onko eloonjdanti alentunut villeilla ja viljellyilla vaellus-
poikasilla samassa vai eri tahdissa. Mikdli aleneminen on ollut nopeampaa viljellyillé poikasilla, on syita etsit-
tava Itameren tilan lisaksi poikasten laadussa ja kalanviljelyssa toteutuneista muutoksista. Tassa tapauksessa
mahdollisuudet istutustulosten parantamiseen saattavat olla hyvat, sillda monia poikasten laatuun viljelyssa
vaikuttavia tekijoita voi tietyltd osin kontrolloida. Yhtd suuri suhteellinen aleneminen viittaisi viljeltyjen poi-
kasten laadun pysymiseen vuosien kuluessa ennallaan. Kolmas vaihtoehto, luonnonpoikasten eloonjéénnin
suurempi suhteellinen aleneminen, saattaisi kertoa viljelyn oikeasta kehitystydstd ja poikaslaadun parane-
misesta (Salminen 2011).

ICES:n lohikanta-arvioissa villien ja viljeltyjen vaelluspoikasten eloonjdannit linkitettiin aina vuoteen 2009
saakka toisiinsa pitkan aikavilin keskiarvon mukaisella vakiosuhteella (noin 2/1), joten arviot eivét kyenneet
tuomaan vastausta po. eloonjaantiin. Tuoreimmassa kanta-arviossa (ICES 2010) linkitys on ensimmaista ker-
taa purettu ja eloonjaantisuhde on saanut vaihdella vapaasti vuodesta toiseen . Tulokset ovat yllattavia. Nii-
den mukaan villien poikasten eloonjaanti olisi pitkalla aikavalilla alentunut suhteessa enemman kuin viljel-
tyjen. Tulokseen liittyy kuitenkin epdvarmuutta ja eloonjdantiarviot ovat "ristiriidassa" samassa raportissa
esitettyjen smolttituotantoarvioiden ja lohisaaliin kantakoostumusarvioiden kanssa. Toisaalta myos poikas-
tuotantoarviot ovat monilla Itdmeren lohijoilla epatarkkoja ja saaliin kantaosuusarvioihin liittyy niihinkin oma
epavarmuutensa (Salminen 2011).

Ajoverkkojen kayttokiellon astuttua voimaan on esitetty laskemia, ettd eteldisen Itdmeren koukkukalastuk-
sen (siimapyynti) pyyntiponnistus ja lohisaalis olisi vuosien 2008-2010 aikana nelinkertaistunut (Fiskeriver-
ket 2010).

Iltdmeren hallin ja norpan nykyiset padesiintymisalueet ovat pohjoisessa. Valtaosa halleista ja norpista tava-
taan Gotlannin ja Riianlahden muodostaman linjan pohjoispuolelta. Erityisesti hallikanta on kasvanut voi-
makkaasti koko 2000-luvun, mutta vastaavaa kehitysta ei ole havaittu eteldisella [tdmerella. Laskenta-aikaan
touko-kesakuun vaihteessa Suomessa tavataan eniten halleja lounaisessa saaristossa: Ahvenmaalla ja Saaris-
tomerelld (RKTL - tietoverkkosivu).
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Norpan levinneisyys noudattelee vuosittain varmimmin jaatyvia merialueita. Pddosa (75 %) Itdmeren norp-
pakannasta eldd Perdmerelld, noin 15 % Riianlahdella ja loput Idhinna itdiselld Suomenlahdella ja Saaristo-
merelld. Peramerelld kanta on kasvanut noin 4,5 % vuodessa (RKTL-tietoverkkosivu).

Vuonna 2009 merialueella ammattimaisesti kalastaneista 1525 kalastusyksikosta (=kalastaja, kalastajaruoka-
kunta tai kalastusalus) 39 prosenttia (600) ilmoitti kdrsineensa hylkeiden aiheuttamista saalismenetyksista.
Lahes puolet taimeneen kohdistuneista vahingoista koettiin Selkimeren alueella (ICES 30) sijaitsevalla tilas-
toruudulla 32, jolla sijaitsevat mm. Kaskinen ja Kristiinankaupunki. Samalla ruudulla my6s ahveneen koh-
distui suurimmat saalismenetykset. Siikaa vaurioitui eniten Selkameren alueella Vaasan edustalla sijaitsevalla
tilastoruudulla 23. Koska vahinkoja karsineista kolmasosa ei pystynyt arvioimaan vahinkojen maaraa nume-
roin ("hylkeet soivat kaiken" tai "hylkeet keskeyttivat kalastuksen"), voidaan arviota hylkeiden vahingoitta-
masta kalamaarasta pitaa minimiarviona todellisesta vahinkomaarasta. Arvio vahinkoja karsineiden kalastus-
yksikdiden maarasta on vahinkomaaraa luotettavampi mittari (S6derkultalahti ja Ahvonen 2010). Suomen e-
linkeinokalatalouden toimintaohjelma 2007-2013 on mahdollistanut/mahdollistaa palkkioiden maksamisen
kalatalousyrittajille, jotka ovat sitoutuneet Itdmeren hyljekantojen hoitosuunnitelmaan.

Kuva 129. (Vasen kuva) Vaalean harmaalla hallin esiintymisalueet, tumman harmaalla pddasialliset pesimd-
alueet (kuva RKTL). (Kesk.kuva) Vaalean harmaalla Itdmeren norpan esiintymisalueet, tumman harmaalla
pddasialliset pesimdalueet (kuva RKTL). (Oik.kuva) Hylkeen syémd lohi - kuva Matti Hiltunen®©.

Vuonna 2010 halleja laskettiin Itdmeressa runsaat 23 100. Suomen hallim&arasta (9 622) laskettiin Ahvenan-
maalla 6 153, Saaristomerelld 2 177, Suomenlahdella 446 ja Pohjanlahdella 846 yksil6a. Eri vuosien laskenta-
vaihteluita selittdaa mm. liikkuvuus.
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Kuva 130. Laskennoissa todetut hallit 2000-luvulla koko Itdmeren alueella (sininen), Suomen osuus vihredlld
(kuva RKTL).

Ruotsin merialueilla esiintyvien hylkeiden (max. paino 300 kg) on todettu syévan kalaa 3-7 kg vuorokaudessa
ja yhtend paéaravintokohteena olevan taimenen (Fiskeriverket 2007). My6s uusimmissa Perdmeren tutki-
muksissa on |6ytyi meritaimenen Carlin-merkkeja vuosina 2008-2009 hallien mahoista selvasti enemman
kuin lohien merkkeja. Tulos viittaa siihen ettd hallit saattavat saalistaa suhteellisesti enemman istutustaime-
nia. Yhdella hallilla oli nelja merkkia, jotka olivat peraisin kolmelta Kemijokisuuhun toukokuussa 2008 istute-
tulta ja yhdelta lijokisuuhun vuonna 2007 istutetulta taimenelta. Kyseiselld hallilla oli lisdksi noin 60 nuoren
taimenen luuston osia ruuansulatuskanavassaan. Jos oletetaan ettd merkitylla taimenella on sama toden-
nakoisyys joutua hylkeen saaliiksi kuin merkitsemattomalla taimenella, voidaan karkeasti laskea ettad hylkeen
on taytynyt syoda 20-40 taimenen poikasta, jotta sen mahasta voi I6ytya yksi Carlin-merkilla varustettu
poikanen (Suuronen ym. 2011). Aikaisemmissa tutkimuksissa ndytteitd on usein kerdtty alueilta ja ajan-
kohtina, jolloin hallin ja lohikalan kohtaamisen mahdollisuus on ollut oleellisesti pienempi kuin uusimmissa
tutkimuksissa.

Kuvasarjassa 131 tarkastellaan hylkeiden ammattikalastukselle aiheuttamia saalistappioita lohen, siian ja me-
ritaimenen osalta. Hylkeiden tarveleman lohimaaran vahenema johtunee yleisestd lohisaalisalenemasta seka
hylkeiden kestavien pyydysten (PU eli ns. push-up -rysd) kdyttéonotosta. Saalisaleneman vaikutus lienee
suurempi, koska hylkeet ehtivat sydda osan lohista ennen niiden paatymista aikanaan rysaan.

Ammattikalastajat kokevat hylkeenkestavat pyydykset vain osaratkaisuna. Kestdvinkdan pyydys ei esta
hylkeiden majoittumista sen suuaukolle, eika auta verkkopyyntiin keskittyneita kalastajia (SAKL 2010).
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Kuva 131. Ammattikalastajien ilmoittamat hylkeiden vaurioittamat/syédyt kalamddrdt v. 2002-2010 (Ldhteet:
RKTL:n vuosisaalistilastot/ammattikalastus merialueella).

Velvoitetarkkailun puitteissa ensimmaiset merimetsohavainnot lijokisuulta raportoitiin vuonna 2009 kalas-
tustiedustelun yhteydessa (Hiltunen 2010).

Merimetso (Phalacrocorax carbo) on kalansydja kuluttaen vuorokaudessa keskimaarin 400 grammaa. Suo-
messa tehtyjen pesimaaikaisten ravintotutkimusten mukaan merimetsot syovat varsin pienikokoisia kaloja ja
sitd ravintoa, mita on helpoiten saatavilla pesimapaikan laheisyydessa. Valtaosan ravinnosta on todettu ole-
van sarkea, kiisked, ahventa tai kivinilkkaa riippuen siitd, mita ravintoa lahialueilta 10ytyy. Suomessa meri-
metson ravinnosta on todettu parikymmenta kalalajia. Laji syd pdaosin pienikokoisia kaloja. Ahvenen keski-
kooksi on todettu 67 grammaa ja kuhan 92 grammaa. Pesimaajan ulkopuolista ravintoa ei ole toistaiseksi
tutkittu (BirdLife Suomi - tietoverkkosivu). Uusimpien tutkimusten (Saaristo- ja Selkdmeri v. 2010) mukaan
merimetson paaravinto koostuu 10-25 cm:n pituisista kaloista (RKTL 2011 - Merimetson ravinto Saaristo- ja
Selkdmerelld vuonna 2010 - tietoverkkosivu).
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11.3 Siika

Siikavelvoite (1-kesaisia vuosittain 1 200 000 yksil6d) on taytetty varsin vakaasti. Kesdanvanhojen vaellussii-
kojen painotettu keskikoko vuosina 1983-2010 oli 9,4 cm/4,9 g. Tarkkailujakson v. 2006-2010 loppuvaihees-
sa on osa siikavelvoitteesta toteutettu alueen osakaskuntien aloitteesta vastakuoriutuneilla poikasilla.

Siikasaaliin alenema vallitsevassa kalastuksessa jatkui tarkkailujaksolla 2006-2010. Kalastustiedustelujen mu-
kaan lijoen merialueella/jokisuualueella siikasaalis oli vuonna 2009 ldhes 60 % vahdisempi kuin vuonna 2001.
Kalastuskirjanpidossa jakson v. 2006-2010 (so. 5 vuoden yhteissaalis) saalis oli jopa hieman runsaampi ver-
rattuna jakson 1996-2000 saaliiseen (kts. kuva 132). Se johtuu kirjanpitdjien mm. kalastustapamuutoksista
(osin hylkeiden takia). Kun kaudella 2001-2005 kalastuskirjanpitdjat pyydystivat ldhes puolet (48 %) siioista
rysilla ja verkoilla niin kaudella 2006-2010 niiden osuus oli enda noin 11 %. Saalislisdysta toteutui vastaavasti
kalastuskirjanpidon lippopyynnissd, jonka osuus suurenikin 20 %:sta 45 %:iin (saaliina 2,5 tn ->7,5 tn).
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Kuva 132. lijoen merialueen/jokisuun siikasaaliin (KG) suhteellinen kehitys kalastustiedustelujen (vas.) sekd
kalastuskirjanpidon (oik.) perusteella. Perusluku 1=kalastustiedustelu v. 2001 = 37 061, 1=kalastuskirjanpito
v. 1996-2000 = 18 909.

lijoen merialueen/jokisuun vallitsevan kalastuksen siikasaaliin vdhenemd on yhtenevdinen ammattimaisen
kalastuksen siikasaaliin kehityksen kanssa Hailuodon pohjoispuolen-lin-Olhavan vilisellda merialueella (pyyn-
tiruutu 31-7, kuva 133).
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Kuva 133. Ammattimaisen kalastuksen siikasaaliin (KG) suhteellinen kehitys vuosina 1980-2009 alueella Hai-
luodon pohjoispuoli - li - Olhava (pyyntiruutu 31-7).
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Kuvassa 134 tarkastellaan lijokisuulle istutettujen 1-kesaisten vaellussiikojen ja siikasaaliin maaran kehitysta.
Siitd voidaan havaita, ettd mikéli esimerkiksi vuonna 1986 kalastettu silkamaara (n. 73 tn) olisi ollut valtaosin
perdisin vuoden 1983 runsaasta istukasluokasta, olisi niiden idn (3-3+) mukainen pituus ollut n. 35 cm.
Suhteellisen vakaista istutusmaaristd (normaali luonnonravintoviljelyn vuosivaihtelu) huolimatta on siikasaa-
lis vdahentynyt 1990-luvun loppupuolelta alkaen.
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Kuva 134. Kesdnvanhojen siikojen istutusmddrd (yks./y™-akseli) lijokisuulle seké ammattimaisen kalastuksen
siikasaaliin (KG/y*-akseli) kehitys vuosina 1983-2010 alueella Hailuodon pohjoispuoli - Ii - Olhava (pyyntiruutu
31-7).

Kuvassa 135 tarkastellaan lijokisuulle istutettujen vastakuoriutuneiden siikojen ja siikasaaliin maaran kehi-
tysta. Istutusmaadrissa on ollut niin suurta vuosittaista vaihtelua, etta arviointia niiden vaikutuksista saaliiseen
on mahdoton toteuttaa. Siikasaalis on ammattimaisessa kalastuksessa (pyyntiruutu 31-7) vahentynyt 1990-
luvun loppupuolelta alkaen. Vastakuoriutuneen poikasistutusmaara on po. ajanjaksona vaihdellut 5-16
miljoonaan/vuosi.
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Kuva 135. Vastakuoriutuneiden vaellussiikojen istutusmddrd (yks./y*-akseli) lijokisuulle sekd ammattimaisen
kalastuksen siikasaaliin (KG/y*-akseli) kehitys vuosina 1983-2010 alueella Hailuodon pohjoispuoli - Ii - Olhava
(pyyntiruutu 31-7).

Siian kasvussa ei kalakantanaytteiden perusteella ole tapahtunut merkitsevid muutoksia. Vuosien 1984-2010
ndaytemateriaalin perusteella 40 cm:n pituus saavutetaan keskimaarin kuudennella kasvukaudella.

Suurin muutos on toteutunut saaliin kokojakaumassa. Kaupallisen luokituksen mukaista ns. I-luokan siikaa
(paino yli 800 g) oli lijokisuun naytteissa vuosina 1984-1989 keskimaarin 65 %. Niiden osuus saaliissa on eri
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tarkkailujaksoilla vahentynyt ollen vuosina 2006-2010 keskimaarin 20 %. Samaan aikaan ns. ll-luokan (paino
400-800 g) siikojen osuus on kasvanut 34 %:sta 78 %:iin. My0os kokojakauma on "kaventunut" (kts. kuva 86)
huolestuttavasti. Kookkaimpien ja nopeakasvuisimpien kutusiikayksiléiden, joilla olisi mahdollisimman kor-
kea geneettinen potentiaali, vahenemiselld saattaa pitkan aikavalin perinndéllisen kehityksen kannalta olla
merialueilla/lijokisuulla arvaamattomat vaikutukset.

Myds Kemijoen merialueen siioilla on havaittu samansuuntainen kehitys. Vuosina 2000-2006 Naturica Food
Oy:n siianostotilastojen mukaan ns. I-luokan siikaa oli ainoastaan 2-6 %. Valtaosa siioista (60-71 %) oli ns. II-
luokkaa (400-800 g) (Huttula ja Autti 2009).

lijoen siikavelvoitteeseen menevista poikasista osa on kasvatettu jokeen syksylld nousevista vaellussiioista
lypsetystda madistd. Toinen puoli velvoitteeseen kdytettdvastd madistd on tuotettu lijoen syyssiian ja Tor-
nionjoen kesasiian laitosemokalastolla. lijokeen kesalld nousevat siiat lienevat istutettua Tornionjoen kantaa.
Viljelyssa oleva Tornionjoen kesasiika on geneettisesti laajapohjainen ja riittdva, joten emokalastoa ei lijoki-
suulle ole perustettu. Luonnontilaisessa Tornionjoessa kesalld tavattavat siiat eivat analyysien perusteella
ole poikenneet Perameren muiden jokien vaellussiioista (Jokikokko ja Pasanen 2002).

lijokisuulta (alueelta Niittysaari-Finninkari) kerattiin lokakuussa vuonna 2004 haukindytteitd (50 yksiloa).
Kaikki hauet huomioiden (myds tyhjamahaiset), siian osuus hauen lukumaaraisesta ravinnosta oli n. 11 %.
Niilla hauilla, joilla oli ravintoa mahassaan, siian osuus oli n. 17 %. Kilon painoisten haukien ravintokalojen
koko oli keskimaarin 12 cm ja kaksikiloisten keskimaarin 20 cm. Vaihtelu oli hauen koon kasvaessa kuitenkin
suurta (Hiltunen 2004).

Kuvassa 136 tarkastellaan kesasiikaistutuksia seka niiden osuutta lijokisuun siikandytteissa. Kuva on muotoil-
tu istutusten osalta +5 vuoden ajoituksella, jotta istutusmaara ja kalastusajankohta kuvaisivat parhaiten toi-
siaan. Eli kuvassa oikeanpuoleisin istutuspylvas (=XXXXX = istutettu vuonna 2010).
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Kuva 136. Kesdsiian istutukset ja niiden osuus lijokisuun siikandytteissd vuosina 1992-2010. (Huom ! +5 vuo-
den ajoitus.)

Voimakkaasti valikoivana pyyntimuotona verkko ottaa ensimmaisena nopeimmin kasvavat yksil6t. Kalojen ja
saaliin pienentyessa tilannetta pyritddan kompensoimaan verkkoja tihentamalla. Tama on johtanut verkko-
kalastuksen saatelytarpeeseen, joka Pohjanlahdella on suurin sydnnokselld oleviin vaellussiikoihin kohdistu-
vassa pohjaverkkokalastuksessa. Sen saalis koostuu nykyisellddn suurimmaksi osaksi siioista, jotka eivat vield
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ole saavuttaneet sukukypsyyttd. Merkintatutkimusten perusteella istutettuja siikoja aletaan pyytaa niiden
saavutettua 300—-400 gramman painon. Suurin osa siioista joutuu saaliiksi ennen kuin ne ovat ehtineet kdayda
kertaakaan kudulla (E. Jokikokko/RKTL-tietoverkkosivu).

IlIman verkkojen silmaharvuuden sdatelya ei voida odottaa saaliiden merkittavaa kasvamista. Vaellussiikaan
Pohjanlahdella kohdistuvassa pohjaverkkokalastuksessa saaliskalojen kokoa tulisi kasvattaa suurentamalla
verkkojen solmuvilia vahintaan 45 milliin. Viimeisten tutkimusten mukaan istutukset tuottavat Peramerella
muutamien kymmenien kilojen saaliin tuhatta kesdanvanhaa istukasta kohden, tuotto kasvaa pohjoisesta
etelddn pain mentéessa (E. Jokikokko/RKTL -tietoverkkosivu).

Siian saalisalenema voidaan todeta esimerkiksi Tornionjoen Kukkolankoskella, jossa vuonna 2009 saalis oli
toiseksi huonoin koko sind 1940-luvulta alkaneena aikana, jona lipposaaliita on kirjattu ylos (E. Jokikokko/
RKTL -tietoverkkosivu). Ruotsalaiset saalistilastot ovat yhtenevaiset. Heilla siikasaalis Itdmeresta vuonna 1994
oli noin 590 tn ja vuonna 2008 n. 260 tn. Perameren (alue 31) siikasaalis ruotsalaisilla kalastajilla oli vuonna
1994 n. 290 tn ja vuonna 2008 n. 50 tn (Anon. 2010).

Kasvava hyljekanta hairitsee enenevassa maarin verkkokalastusta. Suoranaisten vahinkojen lisaksi hylkeiden
esiintyminen vaikuttaa kalastuksen maardaan. Joillain alueilla varsinkin syyskalastus on ajoittain mahdotonta
hylkeiden vuoksi. Tama on vahentanyt kaikenlaista pyyntia liki kaikkialla Pohjanlahden rannikolla ja on
osaltaan vahentanyt saaliita viime vuosina (E. Jokikokko/RKTL -tietoverkkosivu).

11.4 Meritaimen

Meritaimenvelvoitteena on istutettu vuosina 2006-2010 lijokisuulle vuosittain 25-35 000 yksil6ad. Vuodesta
2010 alkaen on lisdksi istutettu 40 000 meritaimenen vaelluspoikasta lohta korvaavana. Vuodesta 1998 lah-
tien osa taimenista on istutettu viivastetysti. Eteld- ja Pohjois-lin osakaskunnat ovat hoitaneet kolmannen
kasvukauden poikasia verkkokassissa ja vapauttaneet ne heind-marraskuussa.

Edellisesséa tarkkailuraportissa (Lovikka ym. 2006) todettiin Carlin-merkinndista saatujen tulosten perusteella
parhaimmaksi istutusajankohdaksi viivastettyjen taimenryhmien osalta myohaissyksyn. Kesalla heina-elo-
kuussa verkkokassista vapautetut poikaset olivat tuolloin antaneet saalispalautteena saman tason kuin ns.
perinteinen kevatistutus. Samassa raportissa todettiin ns. kevatistutusten osalta, ettei merkitsevaa riippu-
vuutta ollut lijokisuun istutusveden lampdtilan ja Carlin-merkinnoista lasketun palautus-%:n (= minimi eloon-
jaanti) valilla.

Aiemmissa selvityksissa (Hiltunen ja Zitting-Huttula 1999) todettiin mm. taimenen rannikkoa vastaan kohti-
suorat vaellusrytmit kevaalld/alkukesalla (ulos) sekd syys-lokakuussa (matalaan). lijokisuulla 1980-luvulla
taimenia saatiin runsaasti saaliiksi vield marraskuussa (Hiltunen 1988). Perameren laajan aineiston perus-
teella arvioitiin 10-30 % taimenyksil6ista jadvan paikallisiksi edellyttden ettei niitad oltu tarkoituksellisesti pyy-
detty heti istutusten jalkeen. Meritaimenen kasvuominaisuuksien todettiin tuolloin pysyneen samoina kuin
1920-luvun lopulla. Istutusajankohdan veden lampétilalla istutusalueella ei ollut vaikutusta vuosien 1982-
2000 lohen merkinta-palautustuloksiin (Carlin) Oulu-, li- ja Kemijoen velvoiteistutuksissa (Hiltunen 2005).

lijokisuun taimensaalis on kalastustiedustelujen mukaan ollut suuruusluokkaa, joka on vuosittain vapautettu

syys-kesaisin verkkokassista (kuva 137) . Kalastuskirjanpidossa rysien syyskayton vahennyttya, saatiin suurin
osa taimensaaliista tarkkailujaksolla 2006-2010 pato- ja palstapyynnista (kuva 138).
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Kuva 137. lijoen merialueen/jokisuun taimensaaliin (KG) suhteellinen kehitys kalastustiedustelujen (vas.) sekd
kalastuskirjanpidon (oik.) perusteella. Perusluku 1=kalastustiedustelu v. 2001 = 2 389, 1=kalastuskirjanpito v.
2001-2005 = 1 253.
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Kuva 138. Meritaimenen kalastuksen kehitys (%/KG) pddpyyntivilineittdin lijokisuulla vuosina 1992-2010 ka-
lastuskirjanpidon mukaan.
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Meritaimenen osalta monen keskeisen tekijan (luonnollinen kuolevuus, kalastuskuolevuus, istukkaan laatu,
predaatio jne.) vaikutuksia on par’aikaa selvittdmassa mm. RKTL:n organisoima istutuksia kehittava tyoryh-
ma (v. 2006-2012).

Istutettujen meritaimenten luonnolliseen kuolevuuteen ensimmaisen merikesan aikana vaikuttavat muun
muassa meren ymparistoolojen ja ravinnon saatavuuden vaihtelu seka istukkaiden laatu. Keskeinen syy tai-
mensaaliiden pienenemiseen on kuitenkin kalastuksen muuttuminen. Suuri osa taimenista pyydetdan Suo-
menlahdella ja Saaristomerelld kuhanpyynnin sekd Pohjanlahdella siian loukku- ja verkkopyynnin sivusaalii-
na. Kun ndiden lajien pyynnissd on 1990-luvulta lahtien kdytetty entistd tihedmpia verkkoja, taimenetkin
tarttuvat pyydyksiin entistd pienempina ja nuorempina. Tilanne on huonoin Perdmerelld ja Selkdmerelld,
missa yli puolet pyydetyistd taimenista saadaan siikapyydyksista ensimmdisen merivuoden aikana. Pieniin ja
nuoriin taimeniin kohdistuva pyynti heikentdd seka istutusten kannattavuutta ettd luonnonkantojen tilaa
(Salminen 2011).

Hylkeiden kalastovaikutuksia arvioitaessa on huomattava, ettd lohia ja meritaimenia on meressa parhaim-
millaankin hyvin vahan verrattuna esim. silakkaan. Lohen ja taimenen ei néin ollen voida olettaa olevan kes-
keista ravintoa hylkeille, mutta saalistuksella voi silti olla merkittava vaikutus naihin kalakantoihin. Istutus-
kdytantoja saattaisi olla tarpeellista miettia tasta nakokulmasta (Salminen 2011).

Kuten aiemmin todettiin (kts. tulosten tarkastelu lohen osalta), uusimpien Perameren hyljetutkimustulosten
mukaan meritaimenta esiintyy hallien ravinnossa enemman kuin lohia. Se voi osaltaan selittaa lijokisuun tai-
menistutusten keskinkertaista ja osin heikentynytta tulosta suhteessa lisaantyneeseen istutuspanostukseen
(viivastetyt). Lohta korvaavan taimenistutusmaaran vaikutus selvidd vuoden 2014 lijoen merialueen/jokisuun
kalastuksista toteuttavassa tiedustelussa.

11.5 Nahkiainen

Koko Suomen nahkiaissaaliista on kohtuullisen luotettavia tietoja 1970-luvun alkupuolelta ldhtien, jolloin ko-
konaissaaliiksi on arvioitu 2,7-3,0 miljoonaa yksil6a. Maarat ovat olleet laskussa, 1980-luvulla saalis oli 1,8-
2,2 miljoonaa ja 2000-luvulla se on painunut alle yhden miljoonan. Alimmillaan saalis oli v. 2003, vain n. 0,5
miljoonaa ja viimeisimpina vuosina saalis on vakiintunut 0,8 miljoonaan (RKTL - tietoverkkosivu).

Nahkiaiskantojen heikkeneminen on ollut vield voimakkaampaa, koska pyyntiteho nahkiaisrysien myota on
kasvanut. Nousevasta kannasta on arvioitu pyydettavan vuosittain 40-60 %. Syys-lokakuun vaihteessa hyvissa
pyyntiolosuhteissa voidaan pyytda jopa 70 %, mutta useimmiten tulvat ja jadatyminen estdvat varsinkin
rysapyynnin jatkamisen lokakuun loppupuolella. Kokonaissaaliista 80 % saadaan Perdamereen laskevista joista
(RKTL - tietoverkkosivu).

lijokisuun kalastustiedustelujen mukaan nahkiaissaalis vuonna 2001 oli n. 112 000, vuonna 2005 n. 75 000 ja
vuonna 2009 n. 139 000 yksiloa.

Kalastuskirjanpidon yksikkdsaalis nahkaisrysaa kohti oli lijokisuulla vuosina 1984-1989 keskimaarin n. 4 400,
vuosina 1990-1999 n. 3 300 ja vuosina 2000-2010 n. 1 700 yksil6a.

lijoen nahkiaisen ylisiirroissa ongelmana on kutualueiden vahdinen maara. Nykyisilla ylisiirtoalueilla nahkiai-
sen lisdantyminen onnistuu varmuudella ainoastaan Siuruanjoella ja Martimojoella. Martimojoki voi toimia
nahkiaistoukkien tuotantoalueena, josta “liiat” toukat levidvat lijokeen (J. Liedes 2009). Aiemmissa tutki-
muksissa on parhaiksi toukkatuotantoalueiksi méaaritelty Haapakosken voimalaitoksen ylapuoliset alueet Li-
vojokisuulle asti (E. Partanen 1985).
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Nahkiaiskannat ovat taantuneet ja useita osasyita jo tunnetaan, mutta ei tarpeeksi hyvin. Hoitotoimenpiteita
on hankala kohdistaa ongelmakohtiin, jos niita ei tiedeta. Nykyisin tunnistettavia haittatekij6ita ovat nousu-
esteet, lyhytaikaissadnnoéstelyn haitat (eroosio, vedenpinnan vaihtelut, jddolosuhteet), peratut kutu- ja tal-
vehtimisalueet, pengertamalla ja suoristamalla tuhotut toukkatuotantoalueet seka veden ajoittainen happa-
muus (Kaski ja Oikarinen 2011).

11.6 Muut lajit

Muista lajeista on kertynyt tietoja mm. kalastustiedustelujen avulla. Kuvassa 140 esitetdan hauki-, ahven-,
made- ja sarkikalojen saaliin kehitys niiden perusteella.

v. 2009 v. 2009
v- 2005 B Meri/KG/hauki v. 2005 ® Meri/KG/ahven
V. 2001 m Joki/KG/hauki v. 2001 u Joki/KG/ahven
0O 2000 4000 6000 0 5000 10000 15000
v. 2009 v. 2009
v. 2005 m Meri/KG/made v. 2005 B Meri/KG/sdrki
v. 2001 W Joki/KG/made v. 2001 W Joki/KG/sérki
(I) 2 (;oo 4 c;oo 6 (;oo (I) 1 oloo 2 oloo 3 oloo

Kuva 140. lijoen merialueen/jokisuun hauki-, ahven-, made- ja sdrkikalasaalis vuosina 2001, 2005 ja 2009 ka-
lastustiedustelujen mukaan.

Maivasaalis (merimuikku) oli vuonna 2001 tiedustelun mukaan n. 3,2 tn, vuonna 2005 n. 4,6 tn ja vuonna
2009 n. 5,5 tn.

12. Velvoitetarkkailun kehittdminen

Velvoitekalanhoidon viljely- ja istutusrutiinien kehittamisessa, kalaterveydellisessa seka fysiologisessa tutki-
muksessa ja seurannassa on onnistuttu vahintdankin hyvin. Istutus- ja kuljetustekniikkaa on kehitetty tark-
kailusta saatujen tulosten perusteella. Kalaterveysseurannalla on Raasakan kalanviljelylaitoksella havaittu
taudit ja loiset mahdollisimman varhaisessa vaiheessa ja vakavimmilta tautitapauksilta on valtytty. Istukkai-
den fysiologisella seurannalla on pitkalld aikajaksolla voitu todeta, ettei lohi- ja meritaimenten laadussa ole
toteutunut sellaisia muutoksia, jotka selittdisivat merialueidella vallitsevaa yleista saalisalenemaa.

Istutusten tuloksellisuuden tarkkailua on toteutettu kalatalousviranomaisen hyvdksymien suunnitelmien
mukaisesti. Menetelmina ovat olleet kalastuskirjanpito, kalakantandytteet, kalamerkinnat sekad kalastus-
tiedustelut.

Velvoiteistutukset ovat valtakunnallisesti merkittavia. Velvoitetarkkailumenetelmilld ei kuitenkaan kyeta sel-
vittdmaan kaikkia merialueella istukkaiden elinkiertoon vaikuttavia biologisia ja ekologisia muuttujia. Nyky-
aan meriyhteiso6a tutkitaan mm. RKTL:n, Metsahallituksen, Kalatalousseurojen liittojen, neuvontajarjestojen,
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paikallisten osakaskuntien, velvoitetarkkailijoiden ym. toimesta. Po. yhteisdjen tulisikin kokoontua yhteen
sopiakseen resurssiensa mukaisesti toimintamalleista ja -tavoista yhteisen paamaaran saavuttamiseksi. Yh-
teistydosa-alueita velvoitetarkkailun osalta voisivat olla esim. kalamerkintdjen suunnittelu, toteutus ja
raportointi, kalakantanaytetutkimukset seka kalastustiedustelujen toteutus.

13. Yhteenveto

Korkeimman hallinto-oikeuden paatéksen n:o 5203/80 mukaisesti PVO-Vesivoima Oy:n vuosittainen istutus-
velvoite merialueelle;

*310 000 kpl! vaellusikéisté véhintddn 14 cm:n pituista lohen poikasta

*28 000 kpl vdhintédédn 18 cm:n pituista meritaimenen poikasta

*1 200 000 kpl yksikesdistd vaellussiian poikasta

*ylisiirrettdvd yhteensd 60 000 nahkiaista/a Raasakan voimalaitoksen yldpuolisille jokialueille

Kalanhoidon tuloksellisuutta on tarkkailtu kalastutiedustelulla, kalastuskirjanpidolla, kalakantanaytteilla seka
kalamerkinnoilla. Lisdksi on seurattu seka kansallisia etta kansainvalisia kalansaaliita [tameren alueella.

Tarkkailujaksolla 2006-2010 kalanistutuksissa toteutui kalastuskuntien aloitteesta muutoksia siten, etta osa
lohista (40 000 yksil6ad) korvattiin samalla maaralld meritaimenia.

Vuodesta 2007 lahtien siikavelvoitetta on lijokisuulla muutettu niin, ettd 1-kesdisten kokonaisvelvoiteistu-
tusmaarasta vuosittain 120 000 yksiléd on korvattu noin 4,2 miljoonalla vastakuoriutuneella siian poikasella.
Vuosina 2006-2010 ns. kesasiian osuus istukkaista oli keskimaarin 47 %.

Kalastustiedustelun mukaan lijokisuun kokonaissaalis vuonna 2009 oli yhteensa 45 032 kg kalaa sekd 57 118
yksil6d nahkiaisia ilman ylisiirtopyynnin saalista. Siikasaalis oli yhteensa 15 745 kg (35 %/kokonaissaalis).
Lohisaalis oli noin 8 300 kg (18 %/kokonaissaalis). Nahkiaissaalis huomioiden ylisiirtopyynti Raasakan voima-
laitoksen alapuolelta (81 667) oli yhteensa 138 785 yksilod. Kokonaissaaliista 27 574 kg oli pyydetty meri-
alueelta ja 17 458 kg jokialueelta. Jokialueella n. 38 % kalastusvuorokausista kertyi patokalastuksista. Meri-
alueen kalastusvuorokausista n. 52 % kertyi verkkokalastuksista. Kalastajien keski-ikd ilmoittaneiden osalta
oli 53 vuotta.

Lohisaaliin alenema jatkui tarkkailujaksolla 2006-2010. Kalastustiedustelujen mukaan lijoen merialueella/jo-
kisuualueella lohisaalis oli vuonna 2009 noin 40 % vahdisempi kuin vuonna 2001. Kalastuskirjanpidossa jak-
solla v. 2006-2010 (so. 5 vuoden yhteissaalis) saalis oli ldhes 80 % vahdisempi verrattuna jakson 1996-2000
saaliiseen.

Lohisaalis on vahentynyt Itdmeren kaikilla alueilla. Alueella kalastavien valtioiden saaliit ovat 1980-luvun lop-
pupuolelta vihentyneet 80-90 %.

Saalistilastojen perusteella (/ICES 2011, RKTL 2011, Fiskeriverket 2011) voidaan todeta, ettd kdytdnndssa vii-
meisen 20 vuoden aikana on kohonneen lohen vaelluspoikaskuolevuuden (ensimmdisen merivuoden kuo-
levuus) takia "menetetty" Itdmeren alueen ammattikalastuksista vuositasolla noin 0,5-0,7 miljoonaa lohta
vastaten vahintddn 2-3 miljoonan kilon saalista (kts. kuvat 29 ja 127). Jokisuiden/jokien vapaa-ajankalastus
mukaan laskien maarat ovat huomattavasti suuremmat.

Istutettujen meritaimenten luonnolliseen kuolevuuteen ensimmaisen merikesan aikana vaikuttavat muun
muassa meren ymparistdolojen ja ravinnon saatavuuden vaihtelu seka istukkaiden laatu. Keskeinen syy tai-
mensaaliiden pienenemiseen on kuitenkin kalastuksen muuttuminen. Suuri osa taimenista Pohjanlahdella
siian loukku- ja verkkopyynnin sivusaaliina. Tilanne on huonoin Peramerellad ja Selkdmerelld, missa yli puolet
pyydetyista taimenista saadaan siikapyydyksista ensimmaisen merivuoden aikana.
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Merialueilla vallitsevan saalisaleneman takia lohella ja taimenella merkkipalautukset (Carlin) jaivat vuosina
2006-2010 niin vahaisiksi, etta suurten virhemarginaalien ja spekuloinnin valttamiseksi niita ei tata raporttia
varten kasitelty lainkaan. Ryhmien perustulokset on kuitenkin esitetty liitteissa 7 ja 8.

Aiempien merkintdselvitysten mukaan parhaat meritaimentuotot on saatu myodhaan syksylla viivastetysti is-
tutetuista yksildista.

Kalojen kuntoa on tutkittu istutusta edeltdvana syksyna seka kuntoa ja vaellusvalmiutta istutusaikaan. Vaikka
kalojen yleiskunto ja vaellusvalmius on vuosittain vaihdellut, ei fysiologinen laatu ole pitkalla aikavalilla
muuttunut niin, mika selittdisi lohi- ja meritaimenistutustuotoissa toteutunutta alenemaa.

Kasvava hyljekanta hairitsee enenevassa maarin verkkokalastusta. Suoranaisten vahinkojen lisaksi hylkeiden
esiintyminen vaikuttaa kalastuksen maardaan. Joillain alueilla varsinkin syyskalastus on ajoittain mahdotonta
hylkeiden vuoksi. Tama on vahentanyt kaikenlaista pyyntia liki kaikkialla Pohjanlahden rannikolla ja on osal-
taan vahentanyt saaliita viime vuosina

Siikasaaliin alenema vallitsevassa kalastuksessa jatkui tarkkailujaksolla 2006-2010. Kalastustiedustelujen mu-
kaan lijoen merialueella/jokisuualueella siikasaalis oli vuonna 2009 lahes 60 % vahaisempi kuin vuonna 2001.
Kalastuskirjanpidossa jakson v. 2006-2010 (so. 5 vuoden yhteissaalis) saalis oli jopa hieman runsaampi ver-
rattuna jakson 1996-2000 saaliiseen. Se johtui kirjanpitdjien mm. kalastustapamuutoksista (osin hylkeiden
takia). Kun kaudella 2001-2005 kalastuskirjanpitajat pyydystivat lahes puolet (48 %) siioista rysilld ja verkoilla
niin kaudella 2006-2010 niiden osuus oli enda noin 11 %. Saalislisdysta toteutui vastaavasti kalastuskirjan-
pidon lippopyynnissa, jonka osuus suurenikin 20 %:sta 45 %:iin.

Siialla suurin muutos on toteutunut saaliin kokojakaumassa. Kaupallisen luokituksen mukaista ns. I-luokan
siikaa (paino yli 800 g) oli lijokisuun naytteissa vuosina 1984-1989 keskimaarin 65 %. Niiden osuus saaliissa
on eri tarkkailujaksoilla vahentynyt ollen vuosina 2006-2010 keskim&arin 20 %. Samaan aikaan ns. ll-luokan
(paino 400-800 g) siikojen osuus on kasvanut 34 %:sta 78 %:iin. MyoOs kokojakauma on "kaventunut"
huolestuttavasti. Kookkaimpien ja nopeakasvuisimpien kutusiikayksiléiden, joilla olisi mahdollisimman kor-
kea geneettinen potentiaali, vdhenemiselld saattaa pitkdn aikavalin perinnéllisen kehityksen kannalta olla
merialueilla/lijokisuulla arvaamattomat vaikutukset.

lijoen nahkiaisen ylisiirroissa ongelmana on kutualueiden vahainen maara. Nykyisilla ylisiirtoalueilla nahkiai-

sen lisadntyminen onnistuu varmuudella ainoastaan Siuruanjoella ja Martimojoella. Martimojoki voi toimia
nahkiaistoukkien tuotantoalueena, josta “liiat” toukat levidvat lijokeen.
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lijoen velvoiteistukkaiden yksilomdidiréit ja painotettu keskikoko v. 1983-2010

Liite 3

Lohi Meritaimen Vaellussiika
Vuosi Yks. Cm/ka. | G/ka. | Alam.% |  Yks. Cm/ka. | G/ka. | Alam.% Yks. Cm/ka. | G/ka.
1983 0 2524 400 9,3 4,6
1984 | 218021 18,0 49,4 | 0,13 | 43466 21,2 90,9 *) 699 619 9,8 6,3
1985 | 304 853 17,4 47,9 | 1,36 | 52304 21,6 96,9 *) 387932 9,8 6,4
1986 | 409 698 17,4 46,7 | 1,36 | 23455 21,7 92,8 *) 1318 565 9,3 5,2
1987 | 383314 19,4 64,3 | 0,58 | 30120 21,3 92,4 *) 647 181 9,9 6,5
1988 | 483183 17,9 483 | 7,22 | 20779 22,5 |110,3 *) 1416794 9,0 4,2
1989 | 236892 18,2 54,3 | 2,11 | 25943 21,1 80,7 | 9,54 2 078 155 9,6 5,1
1990 | 251897 18,8 60,5 | 1,91 | 28143 19,9 85,5 | 5,00 997 019 10,3 6,7
1991 | 272621 18,8 57,9 | 3,46 | 28550 20,7 80,9 | 10,84 958 819 8,9 4,3
1992 | 301622 19,3 69,3 | 0,53 | 30410 20,8 91,5 | 3,98 576 869 8,7 3,9
1993 | 285639 18,5 56,2 | 1,79 | 25118 20,0 80,4 | 15,32 | 1612408 8,8 3,8
1994 | 261227 17,2 45,4 | 5,40 | 27714 20,8 80,8 | 4,70 1205 669 8,3 3,2
1995 | 343974 19,1 60,2 | 0,60 | 30940 20,9 84,0 | 2,32 1176 580 8,0 2,7
1996 | 302023 20,0 67,3 | 1,65 | 29177 20,4 80,7 | 3,72 1205963 8,1 3,3
1997 | 281700 20,0 70,7 | 0,75 | 23881 20,9 90,9 | 0,79 1068 359 9,6 5,0
1998 | 291552 18,3 51,1 | 3,41 | 27114 20,8 89,8 | 3,26 419 758 11,1 8,7
1999 | 315244 17,8 459 | 7,60 | 32672 22,7 |118,8| 2,91 2268017 9,4 4,4
2000 | 333471 19,2 58,4 | 4,43 | 25390 21,5 88,9 | 1,68 1316 250 9,7 4,9
2001 | 346 672 20,1 69,0 | 1,83 | 27845 23,5 |125,2| 0,34 1326441 8,6 3,6
2002 | 316874 19,9 69,6 | 2,56 | 29989 22,2 |109,4| 0,61 999 835 9,9 5,7
2003 | 293351 19,2 61,0 | 1,74 | 27363 21,6 |102,5| 1,22 954 490 9,0 4,2
2004 | 294403 19,3 62,9 | 1,90 | 21257 22,6 |109,1| 3,10 1032140 10,2 6,3
2005 | 290275 19,0 56,5 | 1,80 | 24717 22,0 |109,8| 1,90 1539954 10,0 5,8
2006 | 331630 18,9 56,1 | 1,70 | 35730 21,8 |101,0| 2,50 1036 031 10,6 7,0
2007 | 329542 19,2 61,3 | 1,70 | 35305 22,3 99,5 | 2,10 1169 882 10,1 5,9
2008 | 318059 19,2 64,6 | 3,70 | 31310 22,6 |110,8| 0,60 958 769 9,2 44
2009 | 306 503 18,1 49,1 | 6,70 | 27249 21,6 97,5 | 3,30 1 045 960 9,9 5,7
2010 | 246 018 17,9 49,6 | 4,10 | 65514 21,1 88,5 | 2,00 972 318 10,1 6,2
Yht. | 8 350 258 18,7 57,5 831 455 21,5 95,6 32914177 9,4 4,9
*) mddrid ei ole ilmoitettu raporteissa
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Liite 4

lijoen virtaamia vuosina 2006-2010 (Raasakan voimalaitos/PVO-Vesivoima Oy)
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Liite 5/1

lijoen merialueen/jokisuun lohisaaliin yksil6- ja kilojakauma kokoluokkajaottelun mukaan v. 2001-2010
kalastuskirjanpidossa

Yksiloitd B0-2 kg B2-4 kg 04-6 kg B6-8 kg @8-10 kg Oyli 10 kg Kg 00-2 kg @2-4 kg O4-6 kg O6-8 kg @8-10 kg Oyli 10 kg
700 2500
600 N=1982 yks. N=5606 kg N=5606 kg N=1982 yks.
2000
500
1500
400
300 1000
200
500 -
100 -
o_.aﬁﬂﬂi 1 ST . BEee--
20/14.5. 22 28 30/23.7. 32 34 36 3840/1.10. 42 20/14.5. 22 24 26 28 30/23.7. 32 34 36 3840/1.10. 42
Kalenteriviikko v. 2001 Kalenteriviikko v. 2001
Yksilgits ~ B0-2 kg @2-4 kg O4-6 kg D6-8 kg @8-10 kg Oyli 10 kg kg DO0-2kg M2-4kg O4-6kg M6-8kg M8-10kg Oyli 10 kg
700 2500 -
N=680 yks. N=2454 kg N=2494 kg N=680 yks.
600 -
2000 -
500 -
400 1500 -
300
1000 -
200
100 500 -
: -4DEEEEE Bom.
0 -
20/13.5. 22 28 30/22.7. 32 34 36 38 40/30.9. 42
20/13.5. 22 24 26 28 30/22.7. 32 34 36 38 40/30.9. 42
Kalenteriviikko v. 2002 Kalenteriviikko v. 2002
Yksiloita 00-2 kg @2-4 kg O4-6 kg O6-8 kg @8-10 kg Oyli 10 kg Kg D0-2kg M2-4kg O4-6kg @6-8kg @8-10kg Dyli 10 kg
700 2500
N=1573 yks. N=4073 kg N=4073 kg N=1573 yks.
600 -
2000
500
200 1500
300 1000
200
500
100 - E
0 M HUHA=000= o -
20/12.5. 22 28 30/21.7. 32 34 36 38 40/29.9. 20/125. 22 24 26 28 30/21.7. 32 34 36 38 40/29.9. 42

Kalenteriviikko v. 2003 Kalenteriviikko v. 2003



Liite 5/2

Yksilitd E0-2 kg B2-4 kg 04-6 kg E6-8 kg M8-10 kg Eyli 10 kg kg ~ B0-2kg M2-4kg O4-6kg B6-8kg @3-10kg Oyli10kg
700 - 2500
N=1658 yks. N=8361 kg N=8361 kg N=1658 yks.
600 -
2000
500 -
200 1500
300 1000
200
500 ]
100 -
0 - 0 - bl b e e T
20/105.22 24 26 2830/19.7.32 34 36 38 40/27.9. 42 20/105.22 24 26 28 30/19.7.32 34 36 38 40/27.9. 42

Kalenteriviikko v. 2004 Kalenteriviikko v. 2004

vetsieg | E0-2 ke B12-4 kg 04-6 kg D6-8 kg 08-10 kg Byli 10 ke Kg 00-2kg M2-4kg O4-6 kg O6-8kg M8-10 kg Oyli 10 kg

2 —
200 500
N=735 yks. N=4358 kg N=4358 kg N=735 yks.
600 2000 -
500
1500 -
400
200
- 500 -
100 E = E
., —BH1 M o | —_— .
20/16.5 22 24 26 28 30/25.7 32 34 36 38 40/3.10 42 20/16.5 22 24 26 28 30/25.7 32 34 36 38 41
Kalenteriviikko v. 2005 Kalenteriviikko v. 2005
Yksiloité 00-2 kg @2-4 kg O4-6 kg ™6-8 kg @8-10 kg Oyli 10 kg Kg 00-2kg W2-4kg O4-6kg O6-8kg @8-10 kg DOyli 10 kg
700 2500
N=461 yks. N=2170 kg N=2170 kg N=461 yks.
600
2000
500
200 1500
300 1000
200
500
100
0 —MEHEE.E‘U‘D‘E. — : 0 -

20/15.522 24 26 28 30/24.732 34 36 38 40/2.10 42 20/155 22 24 26 28 30/247 32 34 36 38 41

Kalenteriviikko v. 2006 Kalenteriviikko v. 2006



Yksilgits '©0-2 kg B2-4 kg O4-6 kg O6-8 kg @8-10 kg Oyli 10 kg

700

N=700 yks. N=3132 kg
600

500

400

300

200

100 - EEEH
0 - -

20/14.5 22 28 30/23.7 32 34/20.8 36

24 26 38 40/1.10 42

Kalenteriviikko v. 2007

Yksilgite B0-2kg @2-4kg O4-6 kg O6-8kg @8-10 kg Oyli 10 kg

700

N=716 yks. N=3645,5 kg
600

500 -+

400

300

200

100 - H EH
0 - :

20/12.5 22

En,n,

24 2 28 30/13.7 32 34/18.8 36 38 40/29.9 42

Kalenteriviikko v. 2008

Yksilitd 00-2 kg @2-4 kg O4-6 kg O6-8 kg @8-10 kg Oyli 10 kg

700 -+
N=262 yks. N=1171,1 kg
600 -
500 -+
400 -
300 -+

200 4

100 +

o  -mfiB=BE._  _

20/11.5 22 24 26 28 30/20.7 32 34/17.8 36 38 40/28.9 42

Kalenteriviikko v. 2009

Liite 5/3

0O0-2kg M2-4kg O4-6kg M6-8kg @8-10kg DOyli 10 kg

Kg
2500
N=3132 kg N=700 yks.
2000
1500
1000
500
0 -
20/14.5 22 24 26 28 30/23.7 32 34/20.8 36 38 41
Kalenteriviikko v. 2007
Kg 00-2kg M2-4kg O4-6kg D6-8kg @8-10 kg DOyli 10 kg
2500 -
N=3645,5 kg N=716 yks.
2000 -
1500 -+
1000
500
20/12.5 22 24 26 28 30/21.7 32 34/18.8 36 38 41
Kalenteriviikko v. 2008
Kg 0O0-2kg M2-4kg O4-6 kg M6-8kg @8-10 kg Oyli 10 kg
2500
2000
1500
1000 -+
500 -
., _oHfBee.
20/11.5 22 24 26/28.6 28 30/20.7 32 34/17.8 36 38 41

Kalenteriviikko v. 2009



Liite 5/4

Yksilgité B0-2kg B2-4kg O4-6 kg O6-8kg @8-10kg Oyli 10 kg kg @o-2kg M2-4kg O4-6kg O6-8kg @8-10 kg DOyli 10 kg
70 2500
N=54 yks. N=337,5 kg

60 2000
50

1
0 500
30 1000
20

500
10

O*ﬁ‘EgﬂDEﬂ’*ﬂ*" - - - R e

20/17.5 22 24 26/28.6 28 30/26.7 32 34 36 38 40 42 20/17.5 22 24 26 28 30/26.7 32 34 36 38 41

Kalenteriviikko v. 2010 Kalenteriviikko v. 2010

Huom ! Tarkastelun helpottamiseksi esitetdadn vuoden 2010 yksilésaaliin kokojakauma (vas.) lisdksi asteikko-
suhteella 1/10 verrattuna muihin vuosiin. Kuvassa alapuolella ns. yhtenevaisella asteikolla muiden vuosien kans-
sa.

00-2kg M2-4kg O4-6kg @6-8kg @8-10kg Dyli 10 kg
Yksiloité

700

N=54 yks. N=337,5 kg
600

500

400

300

200

100

0 o o D S, s e S, T T T

20/17.5 22 24 26/28.6 28 30/26.7 32 34 36 38 40 42
Kalenteriviikko v. 2010



lijoen merialueen kalastuskirjanpito v. 1992-1995/kaikki pyyntimuodot

Liite 6/1

Pyydys hauki | muikku | ahven | siika sdrki | made | taimen | lahna | kuha | harjus | kirjol. lohi muut Yht.
muikkuverkko - 12 - - - - - - - - - - 60 72
27-33 mm verkko 5 - 17 416 54 — 27 — B - - - 27 546
34-40 mm verkko 27 - 661 572 53 117 12 - - 2 - - 34 1478
41-55 mm verkko 171 - 620 2038 47 191 195 3 - 2 13 70 36 3386
>56 mm verkko 13 - - 3 - 13 - 5 - - - 224 - 258
pesdpyynti - - 17 1591 1 3 83 11 1 - 12 1737 - 3461
koukkupyynti 52 - - - - - - - - - - - - 52
vapapyynti 6 - 84 - 25 - - - - - - - 21 136
rysa 346 - 6358 | 16638 | 596 25 2249 168 55 3 233 | 20507 | 261 47439
lippo - - - 2205 - 6 3 2 - - - - - 2216
patopyynti 4 - 1 685 - - 11 2 - - 1 3 - 707
maivarysa - 667 - - - - - - - - - - 300 967
Yhteensd KG 624 679 7758 | 24148 776 355 2585 191 56 7 259 22541 739 60718
Pyydysprosentit

Pyydys hauki | muikku | ahven | siika sdrki | made | taimen | lahna | kuha | harjus | kirjol. lohi muut Yht.
muikkuverkko - 1,8 - - - - - - - - - - 8,1 0,1
27-33 mmverkko | 0,8 - 0,2 1,7 7,0 - 1,0 - - - - - 3,7 0,9
34-40 mm verkko 4,3 - 8,5 2,4 6,8 33,0 0,5 - - 28,6 - - 4,6 2,4
41-55 mm verkko 27,4 - 8,0 8,4 6,1 53,8 7,5 1,6 - 28,6 5,0 0,3 4,9 5,6
>56 mm verkko 2,1 - - 0,0 - 3,7 - 2,6 - - - 1,0 - 0,4
pesdpyynti - - 0,2 6,6 0,1 0,8 3,4 5,8 1,8 - 4,6 7,7 - 5,7
koukkupyynti 8,3 - - - - - - - - - - - - 0,1
vapapyynti 1,0 - 1,1 - 3,2 - - - - - - - 2,8 0,2
rysa 55,4 - 82,0 68,9 76,8 7,0 87,0 88,0 | 98,2 | 429 | 90,0 91,0 35,3 78,1
lippo - - - 9,1 - 1,7 0,1 1,0 - - - - - 3,6
patopyynti 0,6 - 0,0 2,8 - - 0,4 1,0 - - 0,4 0,0 - 1,2
maivarysa - 98,2 - - - - - - - - - - 40,6 1,6
Yhteensd 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Lajiprosentit

Pyydys hauki | muikku | ahven siika sdrki | made | taimen | lahna | kuha | harjus | kirjol. lohi muut Yht.
muikkuverkko - 16,7 - - - - - - - - - - 83,3 100
27-33 mm verkko 0,9 - 3,1 76,2 9,9 - 4,9 - - - - - 4,9 100
34-40 mm verkko 1,8 - 44,7 38,7 3,6 7,9 0,8 - - 0,1 - - 2,3 100
41-55 mm verkko | 5,1 - 18,3 | 60,2 1,4 5,6 5,8 0,1 - 0,1 0,4 2,1 1,1 100
>56 mm verkko 5,0 - - 1,2 - 5,0 - 1,9 - - - 86,8 - 100
pesapyynti - - 0,5 46,0 0,0 0,1 2,5 0,3 0,0 - 0,3 50,2 - 100
koukkupyynti 100,0 - - - - - - - - - - - - 100
vapapyynti 4,4 - 61,8 - 18,4 - - - - - - - 15,4 100
rysé 0,7 - 13,4 | 35,1 1,3 0,1 4,7 0,4 0,1 0,0 0,5 43,2 0,6 100
lippo - - - 99,5 - 0,3 0,1 0,1 - - - - - 100
patopyynti 0,6 - 0,1 96,9 - - 1,6 0,3 - - 0,1 0,4 - 100
maivarysa - 69,0 - - - - - - - - - - 31,0 100
Yhteensd 1,0 1,1 12,8 | 39,8 1,3 0,6 4,3 0,3 0,1 0,0 0,4 37,1 1,2 100




Liite 6/2

lijoen merialueen kalastuskirjanpito v. 1996-2000/kaikki pyyntimuodot

Pyydys hauki | muikku | ahven | siika | séirki | made | taimen | lahna | kuha | harjus | kirjol. | lohi | muut Yht.
27-33 mm verkko - - - 112 - - - - - - - - - 112
34-40 mm verkko 67 — 2541 1100 168 56 - 50 — 10 - B 28 4020
41-55 mm verkko 373 - 1517 | 1257 96 417 70 6 - 1 - - 12 3749
>56 mm verkko - - - - - - - - - - - 1605 - 1605
pesdpyynti 17 - 23 390 - 3 43 13 - 1 4 1664 - 2158
koukkupyynti 82 - - - - 17 - - - - - - - 99
vetouistelu - - - - - - 5 - - - - — - 5
vapapyynti - - 68 1 7 - - - - - - - 19 95
rysa 236 - 3105 | 6903 181 - 1004 164 5 - 105 | 55918 1 67622
katiska 21 - 2 - - - - - - - - - - 23
lippo - - - 4708 - 6 1 - - - - - - 4715
patopyynti 18 - - 4438 - 5 80 1 3 - 18 1373 - 5936
maivarysa - 1096 - - - - - - - - - - - 1096
Yhteensd KG 814 1096 7256 | 18909 | 452 504 1203 234 8 12 127 | 60560 60 91235
Pyydysprosentit

Pyydys hauki | muikku | ahven | siika | séirki | made | taimen | lahna | kuha | harjus | kirjol. | lohi | muut Yht.
27-33 mm verkko - - - 0,6 - - - - - - - - - 0,1
34-40 mm verkko 8,2 - 35,0 5,8 37,2 | 111 - 21,4 - 83,3 - - 46,7 4,4
41-55 mm verkko 45,8 - 20,9 6,6 21,2 | 82,7 58 2,6 - 8,3 - - 20,0 4,1
>56 mm verkko - - - - - - - - - - - 2,7 - 1,8
pesapyynti 2,1 - 0,3 2,1 - 0,6 3,6 5,6 - 8,3 3,1 2,7 - 2,4
koukkupyynti 10,1 - - - - 3,4 - - - - - - - 0,1
vetouistelu - - - - - - 0,4 - - - - - - 0,0
vapapyynti - - 0,9 0,0 1,5 - - - - - - - 31,7 0,1
rysa 29,0 - 42,8 36,5 40,0 - 83,5 70,1 | 62,5 - 82,7 | 92,3 1,7 74,1
katiska 2,6 - 0,0 - - - - - - - - - - 0,0
lippo - - - 24,9 - 1,2 0,1 - - - - - - 5,2
patopyynti 2,2 - - 23,5 - 1,0 6,7 0,4 37,5 - 14,2 2,3 - 6,5
maivarysa - 100,0 - - - - - - - - - - - 1,2
Yhteensd 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Lajiprosentit

Pyydys hauki | muikku | ahven | siika | séirki | made | taimen | lahna | kuha | harjus | kirjol. | lohi | muut Yht.
27-33 mm verkko - - - 100,0 - - - - - - - - - 100
34-40 mm verkko 1,7 - 632 | 274 | 42 1,4 - 1,2 - 0,2 - - 0,7 100
41-55 mm verkko 10,0 - 40,5 33,5 2,6 11,1 1,9 0,2 - 0,0 - - 0,3 100
>56 mm verkko - - - - - - - - - - - 100,0 - 100
pesapyynti 0,8 - 1,1 18,1 - 0,1 2,0 0,6 - 0,0 0,2 77,1 - 100
koukkupyynti 82,8 - - - - 17,2 - - - - - - - 100
vetouistelu - - - - - - 100,0 - - - - - - 100
vapapyynti - - 71,6 1,1 7,4 - - - - - - - 20,0 100
rysa 0,3 - 4,6 10,2 0,3 - 1,5 0,2 - - 0,2 82,7 - 100
katiska 91,3 - 8,7 - - - - - - - - - - 100
lippo - - - 99,9 - 0,1 0,0 - - - - - - 100
patopyynti 0,3 - - 74,8 - 0,1 1,3 0,0 0,1 - 0,3 23,1 - 100
maivarysa - 100,0 - - - - - - - - - - - 100
Yhteensd 0,9 1,2 8,0 20,7 0,5 0,6 1,3 0,3 0,0 0,0 0,1 66,4 0,1 100




lijoen merialueen kalastuskirjanpito v. 2001-2005/kaikki pyyntimuodot

Liite 6/3

Pyydys hauki | muikku | ahven | siika | sdrki | made | taimen | lahna | kuha | harjus | kirjol. | lohi | silakka Yht.
34-40 mm verkko - - 349 314 - - 1 - - - - - - 664
41-55 mm verkko 597 B 1137 1571 178 688 251 8 3 1 38 205 - 4677
>56 mm verkko - - 7 7 - - - 10 - - - 561 - 585
rysa 165 - 2337 3015 527 - 656 - 3 1 47 24904 - 31655
lippo - - - 2564 - - - - - - - - - 2564
patopyynti 21 - - 5537 - 8 345 - - 1 9 1419 - 7340
silakka/maivarysa - 5264 107 2 36 — — - - - - - 1720 7129
Yhteensd KG 783 5264 3937 | 13010 | 741 696 1253 18 6 3 94 27089 | 1720 54614
Pyydysprosentit

Pyydys hauki | muikku | ahven | siika | sdrki | made | taimen | lahna | kuha | harjus | kirjol. lohi | silakka Yht.
34-40 mm verkko - - 8,9 2,4 - - 0,1 - - - - - - 1,2
41-55 mm verkko 76,2 - 289 | 12,1 | 24,0 | 989 | 200 | 444 | 50,0 | 33,3 | 404 0,8 - 8,6
>56 mm verkko - - 0,2 0,1 - - - 55,6 - - - 2,1 - 1,1
rysa 21,1 - 59,4 23,2 71,1 - 52,4 - 50,0 | 33,3 50,0 91,9 - 58,0
lippo - - - 19,7 - - - - - - - - - 4,7
patopyynti 2,7 - - 42,6 - 1,1 27,5 - - 33,3 9,6 5,2 - 13,4
silakka/maivarysa - 100,0 2,7 0,0 49 - - - - - - - 100,0 13,1
Yhteensd 100 100 100 100 100 100 100 100 | 100 100 100 100 100 100
Lajiprosentit

Pyydys hauki | muikku | ahven | siika séirki | made | taimen | lahna | kuha | harjus | kirjol. lohi | silakka Yht.
34-40 mm verkko - - 52,6 47,3 - - 0,2 - - - - - - 100
41-55 mm verkko 12,8 - 24,3 33,6 3,8 14,7 5,4 0,2 0,1 + 0,8 4.4 - 100
>56 mm verkko - - 1,2 1,2 - - - 1,7 - - - 95,9 - 100
rysa 0,5 B 7,4 9,5 1,7 - 2,1 - + + 0,1 78,7 - 100
lippo - - - 100,0 - - - - - - - - - 100
patopyynti 0,3 - - 75,4 - 0,1 4,7 - - + 0,1 19,3 - 100
silakka/maivarysa - 73,8 1,5 + 0,5 - - - - - - - 24,1 100
Yhteensd 1,4 9,6 7,2 23,8 1,4 1,3 2,3 & & & 0,2 49,6 3,1 100




lijoen merialueen kalastuskirjanpito v. 2006-2010/kaikki pyyntimuodot

Liite 6/4

Pyydys hauki | muikku | ahven | siika sérki | made | taimen | lahna | kuha | harjus | kirjol. lohi | silakka | Yht.
muikkuverkko - 60 - - - - - - - - - - - 60
41-55 mm verkko | 716 10 944 1430 174 395 221 13 4 4 - - - 3911
>56 mm verkko 2 - 14 - - - - - - - - 341 - 357
rysa 166 - 1427 355 258 2 246 52 4 2 29 10462 - 13003
pesapyynti 4 - 3 1 - - - 5 - - - - - 13
lippo - - - 7367 - - - - - - - - - 7367
patopyynti 37 - - 7413 - 74 585 - 5 - 13 2264 - 10391
maivarysa 7 2674 212 5 219 — 7 - - - - - 1990 5114
Yhteensd KG 932 2744 2600 | 16571 651 471 1059 70 13 6 42 13067 | 1990 | 40216
Pyydysprosentit

Pyydys hauki | muikku | ahven | siika sdrki | made | taimen | lahna | kuha | harjus | kirjol. lohi | silakka | Yht.
muikkuverkko - 2,2 - - - - - - - - - - - 0,1
41-55 mm verkko | 76,8 0,4 36,3 8,6 26,7 | 83,9 20,9 18,6 | 31,5 | 66,7 - - 9,7
>56 mm verkko 0,2 - 0,5 - - - - - - - - 2,6 - 0,9
rysé 17,8 - 54,9 2,1 39,6 0,4 23,2 743 | 31,5 | 333 | 687 | 80,1 - 32,3
pesapyynti 0,4 - 0,1 0,0 - - - 7,1 - - - - - 0,0
lippo - - - 44,5 - - - - - - - - - 18,3
patopyynti 4,0 - - 44,7 - 15,7 55,2 - 37,0 - 31,3 17,3 25,8
maivarysa 0,8 97,4 8,2 0,0 33,6 - 0,7 - - - - - 100,0 12,7
Yhteensd 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Lajiprosentit

Pyydys hauki | muikku | ahven | siika sdrki | made | taimen | lahna | kuha | harjus | kirjol. lohi | silakka | Yht.
muikkuverkko - 100 - - - - - - - - - - - 100
41-55 mm verkko | 18,3 0,3 24,1 | 36,6 4.4 10,1 5,7 0,3 0,1 0,1 - - - 100
>56 mm verkko 0,6 - 3,9 - - - - - - - - 95,5 - 100
rysa 1,3 - 11,0 2,7 2,0 + 1,9 0,4 + + 0,2 80,5 - 100
pesapyynti 30,8 - 23,1 7,7 - - - 38,5 - - - - - 100
lippo - - - 100,0 - - - - - - - - 100
patopyynti 0,4 - - 71,3 - 0,7 5,6 - + - 0,1 21,8 - 100
maivarysa 0,1 52,3 4,1 0,1 4,3 - 0,1 - - - - - 38,9 100
Yhteensd 2,3 6,8 6,5 41,2 1,6 1,2 2,6 0,2 + + 0,1 32,5 4,9 100




Liite 7

Carlin-merkintdryhmdt ja ryhmdkohtaiset palautustulokset lijokisuulle v. 1982-2008 istutetuilla

2-vuotiailla lohilla

Istutus- Palautus Palautus-% Koodi Ist. Istutuskeski-  Istutuspaikka Viljelija

pvm kg/1000 ist. merk. pituus, mm

31.5.1982 371 8,4 CT5000 730 168 11 IJOKISUU KRUUNUSAARI OLKILUODON LOHILAITOS
25.5.1983 153 4,0 DL8000 975 158 I 1JOKISUU RAASAKKA

18.5.1984 374 9,6 DP3000 954 174 I 1JOKI RAASAKKA RAASAKKA

18.5.1984 370 10,3 DS1000 973 175 I 1JOKI RAASAKKA HANKA-TAIMEN OY VANAJA
22.5.1984 408 11,4 DS2000 991 175 11 IJOKISUU HANKA-TAIMEN OY VANAJA
22.5.1984 490 13,0 DS3000 998 202 I 1JOKI HAUTAUSMAANSAARI HANKA-TAIMEN OY VANAJA
30.5.1985 437 11,3 ED6000 954 186 11 11JOKI RAASAKKA HANKA-TAIMEN OY VANAJA
19.6.1985 502 14,3 ED7000 875 187 I lIJOKISUU KUTINKALLA HANKA-TAIMEN OY VANAJA
30.5.1985 520 14,1 ED8000 982 189 Il 1JOKI HAUTAUSMAANSAARI HANKA-TAIMEN OY VANAJA
30.5.1985 208 4,6 ED3000 989 163 I 1JOKI RAASAKKA RAASAKKA

30.5.1985 463 11,3 ED4000 982 189 11 11JOKI RAASAKKA HANKA-TAIMEN OY VANAJA
19.5.1986 55 19 ET8000 998 166 I 1JOKI RAASAKKA RAASAKKA

16.5.1986 211 6,1 ET9000 998 185 I 1JOKI RAASAKKA RAASAKKA

30.5.1986 44 16 EU5000 994 173 11 11JOKI RAASAKKA HANKA-TAIMEN OY VANAJA
15.5.1986 312 8,9 ES8000 941 182 I 1JOKISUU KRUUNUSAARI HANKA-TAIMEN OY VANAJA
21.5.1986 265 6,9 ET0000 940 180 Il KUTINKALLA HANKA-TAIMEN OY VANAJA
19.5.1986 83 28 ET1000 947 176 I 1JOKI RAASAKKA RAASAKKA

19.5.1986 156 42 ES9000 997 189 11 11JOKI RAASAKKA RAASAKKA

21.5.1987 88 32 HN1000 964 169 I 1JOKI KRUUNUSAARI HANKA-TAIMEN OY VANAJA
29.5.1987 164 53 HN2000 931 168 11 IJOKISUU KUTINKALLA HANKA-TAIMEN OY VANAJA
29.5.1987 122 36 HN3000 918 169 I 1JOKI RAASAKKA HANKA-TAIMEN OY VANAJA
29.5.1987 26 08 HAB8000 999 188 I 1JOKI RAASAKKA RAASAKKA

29.5.1987 236 6,9 HO8000 1000 235 I 1JOKI RAASAKKA RAASAKKA

29.5.1987 28 09 HO7000 990 180 11 11JOKI RAASAKKA HANKA-TAIMEN OY VANAJA
20.5.1988 579 14,6 1K0000 995 189 I 1JOKI KRUUNUNSAARI SAVON TAIMEN OY
17.5.1988 273 6,9 IH7000 992 157 11 11JOKI RAASAKKA RAASAKKA

17.5.1988 714 16,4 IH8000 999 216 I 1JOKI RAASAKKA RAASAKKA

31.5.1988 350 94 1K1000 995 180 11 1JOKI RAASAKKA SAVON TAIMEN OY
24.5.1989 536 13,2 IT6000 990 181 I 1JOKI RAASAKKA RAASAKKA

25.5.1989 411 11,3 IT7000 938 183 I 1JOKI RAASAKKA RAASAKKA

26.5.1989 591 14,9 IT8000 996 226 I 1JOKI RAASAKKA RAASAKKA

7.5.1990 214 6,6 KT2000 976 180 I 1JOKI RAASAKKA RAASAKKA

7.5.1990 380 9.2 KS0000 990 223 I 1JOKI RAASAKKA RAASAKKA

7.5.1991 417 84 LI6000 999 188 I 1JOKI RAASAKKA RAASAKKA

7.5.1991 413 9,6 LK9000 986 175 I 1JOKI RAASAKKA RAASAKKA

8.5.1991 501 12,3 LI18000 999 214 11 11JOKI KRUUNUSAARI SAVON TAIMEN OY
11.5.1992 362 9,0 LX0000 992 187 I 1JOKI RAASAKKA RAASAKKA

19.5.1992 289 73 LX1000 990 190 I 1JOKI RAASAKKA RAASAKKA

12.5.1992 248 59 LU9000 951 210 11 1JOKISUU KRUUNUNSAARI SAVON TAIMEN OY



12.5.1993
14.5.1993

9.5.1994
10.5.1994
9.5.1994

15.5.1995

25.5.1996
21.5.1996

30.5.1997
2.6.1997

14.5.1998
20.5.1998
25.5.1998

12.5.1999
17.5.1999
17.5.1999

18.5.2000
17.5.2000
19.5.2000

11.5.2001
21.5.2001

8.5.2002
7.5.2002
13.5.2002

14.5.2003
18.5.2003

6.5.2004
14.5.2004
18.5.2004

14.5.2005
13.5.2005
13.5.2005

9.5.2006

10.5.2006

12.5.2006

16.5.2007

6.5.2008
13.5.2008

220
111

350
375
516

314

292
162

304
244

103
206
108

109
126
205

61
104
201

23
37

103
108
170

30
131

21
51
25

15
41

12

4,7
2,6

83
9.3
111

6,2

6,6
38

7.6
6,0

33
4.4
31

28
36
48

2,4
25
4,4

0,9
12

32
2,8
4,2

0,9
2,8

1,0
14
0,7

0,9
0.2
0.8

0,2

0.2

0,2

03

01
0,4

L4000
LV5000

MU0000
MU1000
LF9600

OM4000

085000
0S3000

PE1000
PE0000

PL4000
PL6000
PL7000

RC2000
RC5000
RC4000

RE9000
RH4000
RH5000

RL1000
RL2000

S00000
SM3000
SM4000

RU5000
RU6000

SA4000
SA6000
SA7000

TR3000
TR2000
TR6000

TN5000

TN7000

TU2000

UK3000

UN8000
UN9000

973
999

999
996
99

996

1000
1000

994
994

994
1000
937

988
983
972

778
998
971

1000
1000

499
973
1000

998
997

987
999
999

1000
1000
982

1000

1000

982

1000

1000
1000

182
171

156
163
183

178

203
190

189
177

176
178
175

198
182
176

190
179
201

180
178

191
182
190

177
177

180
181
178

182
179
217

171

178

217

193

172
165

11 11JOKI RAASAKKA
11 1IJOKI RAASAKKA

11 11JOKI RAASAKKA
11 1IJOKI RAASAKKA
11 1IJOKI RAASAKKA

11 1IJOKI RAASAKKA

11 11JOKISUU PRAAVANLAHTI
11 11JOKI RAASAKKA

IIJOKISUU PRAAVANLAHTI
11 11JOKI RAASAKKA

11 11JOKISUU KRUUNUNSAARI
11 1JOKISUU PRAAVANLAHTI
11 1IJOKI RAASAKKA

IIJOKISUU PUKKISAARI
11 11JOKI RAASAKKA
IIJOKISUU PRAAVANLAHTI

IIJOKISUU PUKKISAARI
11 1IJOKI RAASAKKA
IIJOKISUU PRAAVANLAHTI

11 1IJOKI RAASAKKA
IIJOKISUU PRAAVANLAHTI

11 1IJOKI RAASAKKA
11 1IJOKI RAASAKKA
IIJOKISUU PRAAVANLAHTI

11 1IJOKI RAASAKKA
IIJOKISUU PRAAVANLAHTI

IIJOKISUU PUKKISAARI
IIJOKISUU PRAAVANLAHTI
11 11JOKI RAASAKKA

IIJOKISUU PRAAVANLAHTI
11 11JOKI RAASAKKA
IIJOKISUU PUKKISAARI

11 11JOKI RAASAKKA

IIJOKISUU PRAAVANLAHTI

IIJOKISUU PUKKISAARI

11 11JOKI RAASAKKA

11 1IJOKI RAASAKKA
1IJOKISUU PRAAVANLAHTI

RAASAKKA
RAASAKKA

RAASAKKA
RAASAKKA
RAASAKKA

RAASAKKA

RAASAKKA
RAASAKKA

RAASAKKA
RAASAKKA

HANKA-TAIMEN OY VENEKOSKI
RAASAKKA
RAASAKKA

HANKA-TAIMEN OY VENEKOSKI
RAASAKKA
RAASAKKA

HANKA-TAIMEN OY VENEKOSKI
RAASAKKA
RAASAKKA

RAASAKKA
RAASAKKA

RAASAKKA
RAASAKKA
RAASAKKA

RAASAKKA
RAASAKKA

HANKA-TAIMEN OY VENEKOSKI
RAASAKKA
RAASAKKA

RAASAKKA
RAASAKKA
HANKA-TAIMEN OY VENEKOSKI

RAASAKKA

RAASAKKA

HANKA-TAIMEN OY VENEKOSKI

RAASAKKA

RAASAKKA
RAASAKKA

Merkintdtulokset paivitetty 12/2010



Liite 8

Carlin-merkintdryhméit ja ryhmékohtaiset palautustulokset lijokisuulle v. 1984-2009 istutetuilla
2-vuotiailla ja 3-kesdiisilld meritaimenilla

Istutus- Ist. ik&/ Palautus Palautus-% Koodi Ist. Viljelija
vuosi (pvm) kanta/tapa kg/1000 ist. merk.

1984 (23.5.) 2-vllJ 45 50 DN 0000 278 RAASAKKA
1984 (24.5.) 2-v/lJ 59 8,7 DS 0000 981 RAASAKKA
1984 (23.5.) 2-vilJ 70 8,7 DS 4000 989 SAVON TAIMEN OY
1985 (29.5.) 2-v/lJ 81 6,3 ED 9000 1000 SAVON TAIMEN OY
1985 (11.6.) 2-vilJ 55 4,5 ED 5000 993 KAINUUN LOHI
1986 (28.5.) 2-vllJ 109 9,8 ET 2350 646 SAVON TAIMEN OY
1987 (10.6.) 2-v/lJ 18 2,3 HO 0000 976 SAVON TAIMEN OY
1988 (14.4.) 2-v/lJ/aik. 104 83 CD 4800 792 SAVON TAIMEN OY
1988 (17.5.) 2-v/lJ/norm. 97 78 IH 6000 998 SAVON TAIMEN OY
1989 (24.5.) 2-vilJ 59 4,7 1S 6000 996 RAASAKKA
1990 (7.5.) 2-vilJ 14 15 KS 1000 986 RAASAKKA
1991 (7.5.) 2-vllJ 42 438 LI 7000 1000 RAASAKKA
1992 (4.5.) 2-vilJ 49 44 LX 9000 997 RAASAKKA
1993 (1.4.) 2-v/|)/aik. 45 6,2 LV 7000 1000 RAASAKKA
1993 (14.5.) 2-v/lJ/norm. 15 3,4 LV 6000 999 RAASAKKA
1994 (8.4.) 2-v/lJ/aik. 52 75 MU 4000 1000 SAVON TAIMEN OY
1994 (10.5.) 2-v/lJ/norm. 41 6,0 MU 3000 1000 SAVON TAIMEN OY
1995 (13.4.) 2-vl\J/aik. 40 52 OM 5000 999 SAVON TAIMEN OY
1995 (9.5.) 2-v/IJ/norm. 33 4,1 MF 9000 987 SAVON TAIMEN OY
1996 (15.4.) 2-vl\/aik. 20 2,4 0S 7000 1000 SAVON TAIMEN OY
1996 (22.5.) 2-v/lJ/norm. 8 1,0 0S 8000 999 SAVON TAIMEN OY
1997 (20.5.) 2-v/lJ 23 3,0 PE 2000 994 SAVON TAIMEN OY
1998 (7.5.) 2-v/IJ/norm. 31 29 PL 1000 999 SAVON TAIMEN OY
1998 (27.10.) 3-kes./IINiiv. 44 75 PL 3500 995 RAASAKKA
1999 (6.5.) 2-v/IJ/norm. 22 2,4 RC 1000 995 SAVON TAIMEN OY
1999 (17.8.) 3-kes./IINiiv. 14 18 RH 2000 493 RAASAKKA
2000 (16.5.) 2-v/lJ/norm. 35 3,4 RH 2000 996 SAVON TAIMEN OY
2000 (1.11) 3-kes./IINviiv. 89 9,5 RE 6000 960 SAVON TAIMEN OY
2001 (8.5.) 2-v/IJ/norm. 22 29 RP 0000 997 SAVON TAIMEN OY
2001 (3.8.) 3-kes./IINiiv. 13 2,2 RP 1000 991 SAVON TAIMEN OY
2002 (5.7.) 3-kes./IINiiv. 19 3,0 SM 6000 912 SAVON TAIMEN OY



2003 (28.7.)

2004 (15.7.)

2005 (20.7.)

2006(29.7.)

2007 (14.5.)
2007 (4.7.)

2008 (24.7.)

2009 (6.8.)

3-kes./IINviiv.

3-kes./IINiiv.

3-kes./IINiiv.

3-kes./IINviiv.

2-v/lJ/norm.

3-kes./IINiiv.

3-kes./IINiiv.

3-kes./IINiiv.

17

13
28

2.2

2,1

18

16

11
31

11

2,7

RU 8000

SA 5000

TR 4000

TU1000

UK 4000
UK5000

UK7000

VM2000

998

960

965

992

1000
978

1000

988

HANKA-TAIMEN OY/VENEKOSKI

SAVON TAIMEN OY

HANKA-TAIMEN OY/VENEKOSKI

HANKA-TAIMEN OY/VENEKOSKI

RAASAKKA
HANKA-TAIMEN OY/VENEKOSKI

RAASAKKA

RAASAKKA

Merkintatulokset paivitetty 12/2010



Liite 9

Perdimeren keskimdidirdinen pintavirtauksen suunta Enderleinin (1986) mukaan.
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