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LUKIJALLE

Energialla, erityisesti sihkolld, on tuotteena poikkeuk-
sellinen asema yhteiskunnassa: se on koko ajan lisni

niin elinkeinotoiminnassa kuin kansalaisten arkielimassi.
Yhteiskunta onkin laajalti kiinnostunut energiasta, ei
kuitenkaan itse tuotteesta vaan sen tuottamisesta.

Tissi raportissa Pohjolan Voima kuvaa asemaansa,
toimintatapaansa ja tulevaisuudenkuvaansa energia-alan
toimijana Suomessa. Mukana on aikaisempaa lagjemmin
yrityksen yhteiskunnallinen ulottuvuus — tima nikyy
jo raportin nimesti "Yhteiskunta ja ympiristé 2000".
Keskeisid nikokulmia ovat yrityksen taloudellinen mer-
kitys, sidosryhmiyhteistyo ja ympiristonikokohdat.

Ne yhdessid muodostavat kokonaisuuden, jonka perus-
teella yrityksen yhteiskunnallista merkitysti ja tulevai-
suutta voidaan arvioida.

Pohjolan Voiman toiminta koostuu energialiike-
toiminnoista seki palveluista, joista osa on sijoittunut
ulkomaille. Tiissd raportissa kuvataan konsernin toimintaa
Suomessa. Toiminnan laajuutta kuvaavat raportin osat
ja tunnusluvut sisiltivit kaikki konsernin toiminnot.
Olennaisuuslihtékohdan mukaisesti ympiristonikokohtia
kuvaavassa osassa pitdydytiin ainoastaan energian tuotan-
toon ja siirtoon.

Pohjolan Voiman ydinvoimayhtié Teollisuuden
Voima Oy laatii oman ympiristoraporttinsa. Sen vuoksi
Teollisuuden Voiman ympiristdasioita ei raportoida tissi.
Mysskiin Teollisuuden Voiman henkiléstod koskevia
asioita ei kiisitelld tissi raportissa. Teollisuuden Voiman
tuottama sihko on kuitenkin mukana tissi raportissa
esitettivien ympiristdparametrien laskennassa.

Pohjolan Voima pitii tirkednd, etti eri sidosryhmiit
ovat selvilld energiantuotantoon liittyvistd ympiristolli-
sistd ja yhteiskunnallisista nikokohdista. Yritys on jul-
kaissut ympiristéraportin kuusi kertaa. Se on tarkoitettu
Pohjolan Voiman keskeisille sidosryhmille kuten omista-
jille, henkilskunnalle, valtakunnallisille, alueellisille ja
paikallisille viranomaisille ja yhteiskunnallisille pazttijille
sekid muille asiasta kiinnostuneille. Tdmin raportin laa-
jemman kattavuuden toivotaan yhdessi Pohjolan Voiman
Internet -sivujen kanssa vastaavan aikaisempaa laajemman
lukijakunnan tarpeisiin entisti paremmin. Seuraavan ker-
ran yhteiskunnallisesta vastuusta raportoidaan Pohjolan

Voiman vuosiraportoinnin yhteydessi keviilla 2002.



TOIMITUSJOHTAJAN
KATSAUS

Bruntlandin komissio teki tunnetuksi kestévin kehityk-
sen kisitteen jo vuonna 1987. Kisite sisiltid ekologisen,
taloudellisen ja sosiaalisen ulottuvuuden. On erikoista,
etti taloudellinen ja sosiaalinen ulottuvuus ovat konkreti-
soitumassa vasta nyt yleisen globalisoitumisen myoti.
Yritysti aletaan vihitellen katsoa kokonaisuutena yhteis-
kuntavastuun nikoékulmasta niin taloudellisen merkityk-
sen, thmisten hyvinvoinnin kuin ympiristénkin kannalta.
Yritystoiminta on koko yhteiskunnan hyvinvoinnin pe-
rusta. Voidakseen huolehtia tasapainoisesti sekd ihmisistid
ettd ympiristdstd yrityksen liiketoiminnan tulee olla
terveelld pohjalla ja taloudellisesti kannattavaa.

Pohjolan Voima perustettiin tuottamaan sihkod
sodan runteleman maan teollisuudelle. Suomen siihkén-
tuotannossa on siiti lihtien vallinnut kilpailu. Avoimien
sihkomarkkinoiden oloissa Pohjolan Voimalle on tullut
oma, muista toimijoista poikkeava rooli. Pohjolan Voima
investoi sihkontuotantoon eniten Pohjoismaissa ja
varmistaa siten, ettd sihkod on saatavilla riittivisti ja
hinta pysyy vakaana. Investoinneissaan Pohjolan Voima
ottaa huomioon Suomen tarpeen rajoittaa kasvihuone-
kaasupiistoji.

Oikealla ja harkitsevalla henkilsstopolitiikalla on
varmistettu taloudellinen ja tehokas toiminta sekd hyvi
muutosvalmius. Pohjolan Voiman henkilésté onkin
sopeutunut ajan vaatimiin suuriin muutoksiin erinomai-
sesti, ja vastavuoroisesti yritys on voinut turvata typai-
kan jokaiselle.

Ympiiristénsuojelun taso on Pohjolan Voimassa
korkea. Yrityksen koko tuotanto noudattaa sertifioitua

ympiristojirjestelmii.

Taannoisessa energiahuoltoajattelussa valtiolla oli kes-
keinen rooli, jota se toteutti omien yhtididensi kautta.
Tisti huolimatta Suomessa on ollut paremmat edellytyk-
set yksityisen energialiiketoiminnan harjoittamiseen kuin
useimmissa muissa maissa. Valtio on hoitanut sille kuulu-
vat perustehtivinsi hyvin. Maan turvallisuus ei ole uhattu-
na, ihmisten sosiaalinen turvaverkko on kohtuullinen ja
koulutustaso korkea, infrastruktuuri toimii eiki korruptiota
esiinny. My6s omaisuuden koskemattomuus on suojattu
hyvin. Tistd on hyviini esimerkkini valtion Pohjolan
Voimalle maksamat korvaukset siitd, ettd yhtio ei voinut
koskiensuojelulain sadtimisen vuoksi hyddyntia tekemi-
4dn investointeja.

Lainvalmistelussa omaisuudensuojaa el aina riittdvisti
tunnisteta. Koskiensuojelulaki maksoi valtiolle moninker-
taisesti sen, miti lakia sdidettiessi oli arvioitu. Arviointi-
virhe niyttid toistuvan kertaluokkaa suurempana kansal-
lisen ilmastostrategian valmistelussa siind tapauksessa, ettd
toiminnassa olevien hiilivoimalaitosten kiyttéd joudutaan
rajoittamaan Kioto-prosessin seurauksena. Kun lisiksi
strategian odotukset kivihiilen korvaavan maakaasun
hinnasta ovat kovin optimistiset, seuraukset voivat olla
yhteiskunnalle taloudellises-
ti raskaat. Tillaisten kustan-
nusten suuruus on tiedos-
tettava jo poliittisia linjauk-
sia tehtiessi ja lakeja sdd-
dettdessi.

Pohjolan Voima katsoo
tulevaisuuteen luottavaisena.
Yrityksen liiketoimintamalli
on kestanyt hyvin viime
vuosina koetun sihkémark-
kinoiden turbulenssin. Voi-
malaitosten hyvin hoidon ja
uusien investointien myo6td
sihkontuotantokyky on
turvattu vuosikymmeniksi.
Yhtiolld on valmius vastata
myos kasvavaan sihkontar-
peeseen ja ottaa samalla
huomioon ympiristoniks-
kohdat. Pohjolan Voima on
valmis kantamaan jatkossa-
kin vastuunsa suomalaisen

yhteiskunnan kehittimisesti.

Timo Rajala
Tvimitusjohtaja




POHJOLAN VOIMA

Pohjolan Voima on yksityinen energia-alan konserni, joka
tuottaa ja hankkii sihkod ja limpdd osakkailleen Suomes-
sa. Se tuottaa myds toimialansa palveluita asiakkailleen.
Pohjolan Voiman osakkaina on suuria suomalaisia
vientiteollisuusyrityksid, kaupunkeja ja kunnallisia sihko-
yhtioitd sekii amerikkalais-brittiliisomisteinen TXU

Nordic Energy Oy.

LIIKETOIMINTA

Pohjolan Voima noudattaa liiketoiminnassaan kahta erilaista
periaatetta. Energian tuotanto toteutetaan konsernin emo-
yhtion omistamissa tuotantoyhtidissd omakustannusperiaat-
teella. Palvelutoiminnot on sijoitettu Empower -alakonser-

niin, joka toimii normaalein litketaloudellisin periaattein.

Pohjolan Voiman tuotantotoiminta on alkanut Kemi-
ja Tijoelle rakennetuissa vesivoimalaitoksissa. Sittemmin
yhti6 on kehittinyt tuotantorakennettaan monipuoliseksi
rakentamalla eri polttoaineita kiyttivid limpovoimalai-
toksia ja ydinvoimaa yksin ja yhdessi yhteistyékumppa-
neidensa kanssa. Tuotantokapasiteettia on kartutettu
myos ostamalla ja fuusioiden kautta. Viimeisen vuosikym-
menen aikana Pohjolan Voima on noussut suurimmaksi
voimalaitosinvestoijaksi Pohjoismaissa.

Empower -palveluyhtiét tuottavat avoimille markki-
noille energia-alan palveluja. Yhtiot keskittyvit voimalai-
tosten ja verkkojen suunnitteluun ja rakennuttamiseen,
ympiristoteknologioihin, energiakaupan palveluihin,
tietojdrjestelmiin seké voimalaitosten kiynnissipitoon.
Palveluliiketoimintojen kehittimiseen etsitdin jatkuvasti

uusia yhteistydmuotoja ja -kumppaneita.

KONSERNISTRATEGIA

Pohjolan Voiman johtamisjirjestelmiin kuuluu toiminta-
ajatuksesta johdetut toimintaperiaatteet ja niiti toteutta-
vat johtamiselementit. Kaikkien toimintojen tulee sopia
Pohjolan Voiman arvoihin. Ympiristod, sidosryhmii ja
henkilsstod koskevien toimintaperiaatteiden merkitys on

viime vuosina olennaisesti vahvistunut.



POHJOLAN VOIMAN ARVOT,

TOIMINTAPERIAATTEET JA JOHTAMINEN

VAKAUS JA LUOTETTAVUUS - VASTUULLISUUS - AIKAANSAAVA HENKILOSTO - TULOKSELLISUUS

TOIMINTAPERIAATTEET:

(www.pohjolanvoima.fi)
Toiminta-ajatuksensa toteut-
tamiseksi Pohjolan Voima (PVO):

4. rekrytoi ja pitad palvelukses- ]

saan osaavan henkildston, jolle
se tarjoaa haastavan tyon ja
mahdollisuuden kehittyd. Henki-
|6stdn kehittdmisessa hyddynne-
taan myds yhteistyokumppanei-
den tarjoamat mahdollisuudet

B. kehittaa seka yllapitaa tuotan- |

tokoneistoaan tavoitteena jatku-
vasti tehokas ja monipuolinen
tuotantorakenne ja hyva
kaytettavyys

7. ottaa vastuullisesti ja enna-
koivasti huomioan toiminnassaan
ymparistd-, terveys- ja turvalli-
suusnakokohdat ja kehittda
toimintaansa nailla alueilla

8. arvostaa sidosryhma-
suhteissaan pitkajanteisyytta
ja luotettavuutta

—> HENKILOSTO-

JOHTAMINEN

—> YMPARISTO-

POLITIIKKA:
(www.pohjolanvoima.fi)

* PVO tuntee toimintansa
ymparistovaikutukset.

 Tehokas ymparistdnsuojelu
perustuu kokonaisuuden
hallintaan.

© Henkildston asema on ympéa-
risténsuojelussa keskeinen.

® PVO ottaa
huomioon sidosryhmat.

© PVO kehittaa
toimintaansa jatkuvasti.
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POHJOLAN VOIMAN
SAHKONTUOTANTOKAPASITEETIN KEHITYS
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Pohjolan Vioima harjoittaa palvelutoimintaa
Empower -tuotemerkin alla.



"YHTEISKUNTA
JA YMPARISTO 2000"
LYHYESTI

Pohjolan Voiman tavoitteena on turvata osakkaiden riitti-
vii sihkon saanti seki vakaa ja edullinen hinta. Yritys in-
vestoikin sihkdntuotantoon eniten Pohjoismaissa. Perus-
arvoissaan ja toimintaperiaatteissaan Pohjolan Voima on
sitoutunut yhteiskunnan kannalta vastuulliseen toimin-
taan. Yritys ottaa toiminnassaan korostetusti huomioon

Suomen ympiristopoliittiset tavoitteet.

TUOTANTO KASVOI,
YMPARISTOJARJESTELMAT

TOIMIVAT

Pohjolan Voiman oma sihkéntuotanto lisizntyi 6,5
prosentilla ja nousi 15,1 miljardiin kilowattituntiin. Se
vastasi lihes 23 % Suomessa tuotetusta sihkosti. Poltto-
aineita kéytettiin 10 prosenttia edellisvuotta enemmin.
Tisti huolimatta pidstot lisidntyivit keskimiirin vain
vithin. Voimalaitosorganisaatioiden ympiristdohjelmis-
saan asettamat tavoitteet toteutuivat suhteellisen hyvin.
Limpovoimatuotannon keskeisid ympiristsparametreja

kuvaava indeksi osoittaa hyvii tasoa.

HENKILOSTON

MUUTOSVALMIUS HYVA
Liampévoimatuotannon organisaatiosta siirtyi lihes 450
henkilsid palvelukonsernin puolelle perustettuun kiynnis-
sdpitoyhtioon. Jarjestelyt hoidettiin yhteistoiminnassa
henkilsstén kanssa. Lihivuosien tavoitteena henkil6sto-
asloissa on terveys- ja turvallisuusasioiden systemaattisuu-
den lisééiminen. Samalla selvitetiiéin tydkuormitusta ja
tydssi jaksamista sekid mahdollisuuksia toteuttaa paran-

nustoimenpiteiti.

SUUNTANA TULEVAISUUS

Pohjolan Voima valmistautuu tulevaisuuteen vuonna 1998
laatimansa energiapoliittisen tavoiteohjelman pohjalta.
Ohjelman lihtskohtana on kasvavan sihkéntarpeen ja
kasvihuonekaasupiistojen rajoittamistarpeen yhteensovit-
taminen. Vuonna 2000 Pohjolan Voima jatkoi edelliseni
vuonna aloitetun biopolttoainevoimalaitoksen rakenta-
mista Pietarsaareen ja teki investointipaatoksen neljisti
muusta biopolttoainevoimalaitoksesta. Pohjolan Voiman
tytiryhtié Teollisuuden Voima jitti periaatepidtoshake-
muksen uudesta ydinvoimalaitosyksikdsti. Teknologisia
innovaatioita edistettiin, ja uusia energiamuotoja varten

perustettiin tuotantoyhtio.

PALVELUT JA YMPARISTO-
LIIKETOIMINTA KEHITTYIVAT

Pohjolan Voiman palvelut monipuolistuivat. Uutena
palvelumuotona kiynnistettiin sihkékaupan riskienhallin-
ta- ja konsultointipalvelu, jonka avulla asiakkaiden on
mahdollista suojautua sihkén markkinahinnan vaihteluil-
ta. PVO-Engineering Oy sai valmiiksi suomalaisen tuuli-
voimalaitoskonseptin ja meni osakkaaksi Winwind

Se valmistuu kevilli 2001.
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KESKEISET TAPAHTUMAT 2000

e Alholman biopolttoainevoimalaitoksen (240 MW sahkaa, 160 MW
lémpda) rakentamista Pietarsaareen jatkettiin
o Neljdsta biopolttoainevoimalaitoksesta tehtiin investointipaatokset:

- Kuusankoski 76 MW sahkoa, 180 MW lampoa
- Jadmsankoski 46 MW sahkoa, 130 MW lampoa
- Kokkola 20 MW sahkoa, 50 MW [ampoa
- Ristiina 8 MW séahkoa, 65 MW lampda

e Teollisuuden Voima jatti periaatepaatdshakemuksen uudesta ydinvoima-
laitosyksikdsta

e Valtioneuvosto teki periaatepaattksen kaytetyn ydinpolttoaineen loppu-
sijoittamisesta Olkiluotoon

e Jusi suomalainen tuulivoimalaitoskonsepti valmistui

® Perustettiin osakkuusyhtié Winwind Oy, joka ryhtyi toteuttamaan uutta
tuulivoimalaitoskonseptia

o Julkistettiin uusi kaasutus- ja kaasunpuhdistusteknologia kierratyspoltto-
aineiden energiahyddyntamiseen

© Perustettiin PVO-Innopower Oy, joka keskittyy tuulivoimatuotantoon ja
muihin uusiin energialahteisiin

o Jatkettiin teollisen mittakaavan merituulitutkimusta Kokkolan edustalla

® Perustettiin palvelukonserniin kéynnissapitoyhtid Power-OM Oy, jonne
siirtyi tuotanto-organisaatioista lahes 450 henkiloa

e Perustettiin Power-Deriva Oy tuottamaan séhkokaupan riskienhallinta-
ja konsulttipalveluja

AVAINLUVUT 2000*

Liikevaihto
Omavaraisuusaste

508,1 milj. euroa
51 %

Taseen loppusumma 2 160,0 milj. euroa

Investoinnit 55,5 milj. euroa
Henkilgstd 1855
Sahkén hankinta 24,0 TWh

* Teollisuuden Voima Oy ja Eesti Elektriverkude Ehituse AS mukana

sataprosenttisesti



ENERGIAARA SUOMELLE

Perusarvoissaan ja toimintaperiaatteissaan Pohjolan
Voima on sitoutunut yhteiskunnan kannalta vastuulliseen
toimintaan. Yrityksen toiminta luo vakautta avoimille
sihkdmarkkinoille. Yritys ottaa toiminnassaan koroste-
tusti huomioon Suomen ympiristopoliittiset tavoitteet ja
tekee yhteistyoti sidosryhmiensi kanssa. Ympiristonsuo-

jelun taso on Pohjolan Voimassa korkea.

TAVOITTEENA SAHKON
RIITTAVYYS JA VAKAA HINTA
Kauppa- ja teollisuusministerié ja Energia-alan Keskusliit-
to ry Finergy ovat arvioineet Suomen vuotuisen sihkon-
tarpeen kasvavan sidistotoimista huolimatta nykyiseltd noin
80 TWh:n tasolta yli 90 TWhiin vuoteen 2010 mennes-
si. Viime vuosina sihkéd on tuotu Suomeen runsaasti
Venijilti seki Pohjoismaista, missi sihkéd on poikkeuk-
sellisten sateiden vuoksi tuotettu paljon. Sihkén arvioitua
lisiitarvetta ei voida tyydyttii jatkossa tuonnin avulla.
Sihkomarkkinoiden avauduttua sihkén hinta on
vaihdellut voimakkaasti kysynniin ja tarfjonnan mukaan.
Sihkémarkkinayritykset pyrkivit mahdollisimman hyviin
taloudelliseen tulokseen. Sitd edesauttaa saatavuuden
niukkuus ja siiti johtuva hintojen nousu. Pohjolan Voima
el tavoittele energialiiketoiminnassaan voittoa vaan edul-
lista ja vakaata energian hintaa osakkailleen. Pohjolan
Voima investoikin jatkuvasti uuteen tuotantokapasiteettiin
ja kehittdd koko ajan toimintansa tehokkuutta. Samalla
yritys on ympiristdpolitiikassaan julkisesti sitoutunut ym-
piristdasioiden hyviin hoitoon ja jatkuvaan parantami-
seen ja sai ensimmiiseni Pohjoismaissa koko tuotannon

kattaville ympiristéjirjestelmilleen sertifikaatit.

POHJOLAN VOIMA JA YHTEISKUNTA

POHJOLAN VOIMAN OSAKKAILLA

ON SUOMESSA SUURI MERKITYS
Pohjolan Voima toimittaa hankkimansa sihkon osakkail-
leen. Niitd ovat suuret suomalaiset vientiteollisuusyrityk-
set sekd sihkontoimittajaosakkaat, joista suurin osa on
kaupunkeja, kuntia tai niiden omistamia sihkoyhtisti.
Teollisuusosakkaiden merkitys Suomen koko kansanta-
louden kannalta on erittiin suuri. Ne kaikki ovat sitoutu-
neet kestiviin kehityksen ohjelmiin ja noudattavat hyvii
ympiristokiytintod. Sihkontoimittajaosakkaiden litke-
toiminnan perusta on yhdyskuntien ja kansalaisten
sihkdnsaanti.

Pohjolan Voiman osakkaat pitivit ympiristdasioiden
hyvid hoitoa Pohjolan Voimassa tirkeini. Sen vuoksi
hallitus on asettanut Pohjolan Voiman ja sen suurimpien
osakkaiden edustajista koostuvan ympiristétoimikunnan
huolehtimaan ympiristoasioiden koordinoinnista. Toimi-
kunnan lisiiksi Pohjolan Voima raportoi osakkailleen mer-
kittivimmistd ympiristdasioistaan hallituksen kokouksis-
sa, médrdvilein laadittavassa Ympiristokatsauksessa,
vuosittain ilmestyvissi julkisessa raportissa seki sihkén

ympiristdlaatua kuvaavissa lisitiedostoissa.

TOIMINTA ON TEHOKASTA

Pohjolan Voima noudattaa energiantuotannossaan oma-
kustannusperiaatetta. Siksi yrityksen kilpailukykyi ja kan-
nattavuutta ei voida mitata liiketaloudellisen tuloksen pe-
rusteella. Pohjolan Voiman energianhankinnan tehokkuus
perustuu omien ja osakkaiden hankintaresurssien kiyton
kokonaisoptimointiin. Pohjolan Voiman toimintamalli on

kestinyt hyvin myos sihkémarkkinoiden avautumisen.



Noin puolet sihkésti tuottaa ydinvoimalla Pohjolan
Voima Oy:n tytiryhtié Teollisuuden Voima Oy, joka
on vuonna 1998 palkittu maailman parhaana muun
muassa tuotantotuloksensa ja turvallisuusjirjestelmiensi
perusteella (WEC-Award). Limpévoimatuotannossa
useat energialihteet, limmén hyddyntiminen ja hyoty-
suhteen optimointi vahvistavat kilpailukykyd. Nami
tuotantomuodot yhdessi siddettivin vesivoimatuotannon
ja sihkon tuontisopimuksen kanssa toimivat tehokkaana

osana pohjoismaisia sihkémarkkinoita.

POHJOLAN VOIMA

TOTEUTTAA KIOTO-PROSESSIA

Kioton péytikirjan velvoitteiden tiyttiminen (s. 22)

on Suomelle vaikeaa. Asia on tirkedll sijalla nykyisen
hallituksen ohjelmassa. Energian tuotannolla ja kiytolld
on olennainen merkitys ilmastonmuutoksen torjunnassa.
Toisaalta valittavilla ratkaisuilla on huomattava vaikutus
talouskasvuun ja kansantalouden kehittymiseen.

Pohjolan Voiman investoinnit sihkéntuotantoon
runsaan kymmenen vuoden aikana ovat Pohjoismaiden
suurimmat. Toteutetut hankkeet tukevat hyvin kestivin
kehityksen periaatetta ja ilmastonmuutoksen torjuntaa.
Vuonna 1998 Pohjolan Voima laati energiapoliittisen
tavoiteohjelman, jonka lihtékohtana on osakkaiden
lisddntyvin sihkéntarpeen ja kasvihuonekaasupiddstojen
vihentidmistarpeen yhteensovittaminen. Sen pohjalta on
kiynnistetty monipuolinen tutkimus- ja kehitystoiminta
(s. 14) ja laaja bioenergiaohjelma (s. 12), piitetty viiden
uuden voimalaitoksen rakentamisesta (s. 12), jiitetty
ydinvoimalaitoksen rakentamista koskeva periaatepiiitds-
hakemus ja selvitetty muita voimalaitoshankkeita ja
sihkdnhankintaan liittyvid mahdollisuuksia (s. 12, 13).
Pohjolan Voima tutkii mahdollisuuksia saada aikaan va-
paaehtoisohjelma kasvihuonekaasupiistdjen rajoittamisek-
si yhdessi teollisuuden ja energiantuottajien kanssa (s. 22).

VALINTOJEN PERUSTANA

VASTUU YMPARISTOSTA JA
YHTEISKUNNASTA

Talouden kasvu suomalaisen hyvinvointiyhteiskunnan
perustana on laajalti hyviksytty. Useiden tahojen yhtipi-
tavien arvioiden mukaan timi merkitsee huomattavaa
sihkon lisitarvetta. Energiapoliittisessa tavoiteohjelmas-
saan Pohjolan Voima on pyrkinyt sovittamaan yhteen
kasvavaa sihkontarvetta ja hiilidioksidipéistdjen vihen-
timistarvetta. Silti pohjalta yhtié on sitoutunut mitta-
vaan biopolttoaineiden kiyton lisidmisohjelmaan ja

tutkii uusien energialihteiden hyddyntimismahdolli-

suuksia. Pohjolan Voima on todennut, ettid uusituvilla
energialihteilld tistd sihkon lisdtarpeesta voidaan
tyydyttdd vain osa (s. 12).

Ydinvoiman kiytdsti Suomessa on hyviit kokemuk-
set, ja maahamme on muodostunut korkealuokkainen
turvallisuuskulttuuri. Suomalaiset ydinvoimalaitokset
ovat toimineet tehokkaasti ja luotettavasti. Onnetto-
muuksien riski on minimoitu moninkertaisten turvajir-
jestelmien avulla. Pysyvit ratkaisut ydinjitehuollolle,
voimalaitosten kiytdstipoisto mukaan lukien, toteutetaan
elinkaaren aikana eiki vastuuta niistd jitetd tuleville
polville. Ratkaisut matala- ja keskiaktiivisten jitteiden
loppusijoittamiseksi on jo otettu kiyttoon. Kiytetty ydin-
polttoaine loppusijoitetaan valvotun varastoinnin jilkeen
Olkiluodon peruskallioon noin puolen kilometrin syvyy-
teen valtioneuvoston periaatepiitoksen mukaisesti.

Yli kaksi miljardia vuotta vanha peruskallio tarjoaa
vakaat olosuhteet geologiselle loppusijoitukselle.

Lisdydinvoiman rakentamisesta vallitsee Suomessa
erilaisia kisityksid, jotka lihtevit ihmisten erilaisesta
arvomaailmasta, tietotasosta ja eliminkatsomuksesta.
Pohjolan Voiman kisityksen mukaan ydinvoiman kiytto
on koko sen elinkaaren ajan huolellista, vastuullista ja
tarkoin valvottua toimintaa. Ilmastonmuutoksen uhan
vuoksi Pohjolan Voima ei pidd mahdollisena ydinvoima-
laitosta vastaavan sihkdmiirin tuottamista fossiilisilla
polttoaineilla. Siksi Pohjolan Voima -konserniin kuuluva
Teollisuuden Voima Oy on jittinyt valtioneuvostolle
periaatepiitéshakemuksen uuden ydinvoimalaitosyksikon
rakentamiseksi Suomeen. Periaatepiitoshakemuksella on
laaja tuki niin teollisuuden kuin kaupunkien ja kuntien-
kin piirissi.

Lisétietoja:

kauko.relander@puo.fi

birger.ylisaukko-oja@pvo.fi
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SAHKONTOIMITTAJAT:

Etela-Pohjanmaan Voima Oy, Helsingin kaupunki,
Kokkolan kaupunki, Kotkan Energia Oy, Kymppivoima Oy,
Oulun kaupunki, Perhonjoki Oy, Porin kaupunki,
Péijat-Hameen Voima Oy, TXU Nordic Energy Oy,
Vantaan Energia Oy

VIENTITEOLLISUUSOSAKKAAT:
Stora Enso Oyj, Kemira Oyj, Oyj Kyro Abp,

Oy Metsa-Botnia Ab, Metsa-Serla Oyj, Myllykoski Oyj,
UPM-Kymmene Oyj, limarinen Elékevakuutus Oy

POHJOLAN VOIMAN ENERGIAPOLIITTINEN
TAVOITEOHJELMA (1998)

Lahtokohta:

Lisaantyvan sahkantarpeen ja hiilidioksidipaastdjen rajoittamistarpeen

yhteensovittaminen

Nykyisen kapasiteetin kehittaminen:

- Ymparistojarjestelmat

- Energiansaéstdohjelma

- Sahkdn hankinnan optimointi
Kapasiteetin lisdysohjelma:

- Biopolttoainevoimalaitokset

- Vesivoiman tehonkorotukset

- Ydinvoima

- Uusien energiamuatojen kehittaminen
- Siirtoyhteys Eestiin

- Kioton mekanismit

Edellytykset:

Pitkajanteinen energiapolitiikka, joka antaa véljyytté kilpailutalouden
ja eri energialahteiden hyddyntamiselle
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SAHKON TUONTI

Vuonna 2000 Suomeen tuotiin sihkiid Ruotsis-
ta 7,4 TWh ja Vendjilti 4,5 TWh. Vesivoima-
sibkin tuotanto vaibtelee Pohjoismaissa paljon.
Kuivan ja runsasvetisen vuoden tuotantoero

( 74 TWh, Lihde: Finergy) vastaa likimain
Suomen vuotuista sihkénkulutusta. Normaali-
oloissa Ruotsin ja Norjan sibkintuotanto jidi
niiden omaa tarvetta pienemmiksi. Tuontia
Keski-Euroopasta rajoittavat siirtoyhteydet ja
etiisyys. Energian tuonti Vendjilti on muodos-
tunut Suomen huoltovarmuuden kannalta jo
huolestuttavan suureksi etenkin, kun otetaan
huomioon sihkéin tuonnin lisiksi maakaasun
tuonti. Naisti syisti Suomen kasvavaa sihkin-
tarvetta ei voida tyydyttid tuonnin avulla.
Tuonti ei mydskédn poista ympiristiongelmia

vaan siirtid ne muihin maihin.

NORD POOLIN
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WEC World Energy Council

Kioton piytékirja YK:n iimastosopimuksen asiakirja, jolla teollisuusmaat
sitoutuivat vahentdmaan kasvihuonekaasupaastojaan

Matala- ja keskiaktiivinen jite Voimalaitosten huoltotissa syntyva jate,
esimerkiksi muovit, paperit, kankaat

TWh = terawattitunti = miljardi kilowattituntia (kVWh)
MWh = megawattitunti = miljoona kWh
NOK = Norjan kruunu



SIDOSRYHMAYHTEISTYD

Yhteiskunnallisen merkityksen vuoksi energiakysymyksis-
ti kilydiiin Suomessa laajaa keskustelua niin julkisuudessa
kuin eri tahojen jirjestimissi seminaareissa ja muissakin
tilaisuuksissa. Suomalaisen perinteen mukaisesti keskuste-
lu on varsin avointa. Sen vuoksi energia-alan toimijat ja
heidin keskeiset ulkoiset sidosryhmiinsi — kansalaisjirjes-
tot, viranomaiset, poliittiset péittijit — ovat hyvin selvilli
toistensa nikemyksisti. Voimalaitosten kiyttsikd on hyvin
pitki, jopa 60 vuotta, ja sidosryhmien arvot saattavat

kokemusten mukaan sini aikana voimakkaasti muuttua.

TIEDOTTAMISESTA
VUOROVAIKUTUKSEEN
Pohjolan Voiman toiminta sisiltdd eri sidosryhmid kiin-
nostavia ja niille merkittivid nikskohtia. Poikkeuslakeihin
ja viliaikaisiin lupiin perustunut pohjoisen vesivoiman ra-
kentaminen sodan jilkeen johti umpikujaan 1970-luvulla.
Tuolloin yhtié omaksui sidosryhmitoiminnassaan aktiivi-
sen vuorovaikutuksen. Yritys painottaakin vuorovaikutusta
ja yhteistoimintaa yhdensuuntaisen viestinnin sijaan.

Pohjolan Voiman tavoittelee nopeaa ja kaksisuuntaista
viestintid kohderyhmiensi kanssa. Viestinnin timin
hetkinen painopiste on verkkoviestinnin kehittimisessi.
Internet -sivuilla (www.pohjolanvoima.fi) kerrotaan
yhti6tid koskevat uutiset ja julkaistaan lehdet ja esitteet.
Yhtién merituulitutkimukseen (s. 14) Littyvi kansalais-
kysely toteutettiin verkossa.

Pohjolan Voima jdrjesti oman energiapdivin, johon
osallistui muiden muassa poliittisia piittijid ja virkamie-
hid valtakunnalliselta ja alueelliselta tasolta. Ympiristoon

ja yhteiskuntaan liittyvid asioita kisiteltiin useissa Pohjo-

lan Voiman julkaisuissa. Pohjolan Voimalla oli nikyvi osa
Tampereella jirjestetyssi Energiapiivissi ja Energiakong-
ressissa, ja myds Energiamessuilla yritys oli esilld.

Suomen lehdistdssi Pohjolan Voima -konsernista ja
sen tytir- ja osakkuusyhtidisti oli Oy Observer Finland
Ab:n tekemiin julkisuustutkimuksen mukaan 761 mainin-
taa vuoden 2000 viiden viimeisen kuukauden aikana.
Paljon julkisuutta saivat Pohjolan Voiman uudet rakennus-
hankkeet ja merituulivoimatutkimus. Uuden ydinvoima-
laitoksen periaatepiitoshakemus lisisi Pohjolan Voiman
kiinnostavuutta kokonaisuutena. Pohjoisissa lehdissid
oli esilld Suolijirvien ja Isojirven tavanomaisesta poik-
keava sddnnéstely. Biopolttoaineohjelma kiinnosti myds
alan kansainvilisid julkaisuja.

Pohjolan Voima oli mukana toteuttamassa maan-
laajuista seminaarisarjaa uudesta ympiristénsuojelulain-
siddinnostd yhdessi teollisuuden, alueellisten ympiristo-
keskusten, ympiristdlupavirastojen, Suomen Kuntaliiton,
ympiristdministerion ja Suomen ympiristdkeskuksen
kanssa. Seminaareihin osallistui kaikkiaan yli 600 henki-
164 sekd yrityksisti etti viranomaistahoilta. Toisten ener-
gia-alan yritysten kanssa Pohjolan Voima harjoittaa
yhteistoimintaa pddasiassa Finergyn eri elimien kautta.
Monissa seminaareissa pidettiin lukuisia puheenvuoroja,
ja sidosryhmille jérjestettiin vierailuja Pohjolan Voimaan

tai Finergyyn.

LAHISIDOSRYHMAT TARKEITA

Pohjolan Voimalla on voimalaitoksia tai muuta litketoi-
mintaa 27:1li paikkakunnalla Suomessa. Lisiksi Pohjolan
Voimalla on vihemmistosakkuuksia monilla muilla paik-
kakunnilla toimivissa yhti6issi. Vuonna 2000 tyontekijoiti
asui kaikkiaan 90:ssd kunnassa. Konsernin palveluksessa
oli Suomessa vuoden lopussa 1473 henkild, joille mak-
settiin palkkoja 56,5 miljoonaa euroa. Kiinteistoveroja
kunnille maksettiin 5,2 miljoonaa euroa.

Vilittdmien palkka- ja verotulojen lisiksi voimalaitos-
toiminnalla on runsaasti vilillisi taloudellisia vaikutuksia.
Maan aluetalouden kannalta erityisen merkittivid ovat
kotimaiset energialihteet: vesivoima, turve ja puu. Niitd
hyddynnetiin etupiissi sellaisilla seuduilla, joilla taloudelli-
nen aktiviteetti on vihiisti ja tydttomyysaste korkea.

Pohjolan Voima -konserniin kuuluvista voimalaitok-
sista toimitettiin kaukolimpdd Vaasan, Seinijoen, Nokian
ja Kotkan kaupungeille, ja myds Kokkolan kaupungille
Pohjolan Voima hankki kaukolimman. Piitettyjen ja
rakenteilla olevien voimalaitosten valmistuttua kaukolim-
p6i aletaan toimittaa lisiksi Pietarsaaren, Kuusankosken

ja Kouvolan kaupungeille.



Yhteydenpito lihisidosryhmiin pyritiin aina liitti-
miin alueella harjoitettavaan liiketoimintaan. Lukumii-
riisesti eniten kontakteja liittyy vesivoimaan. Vuonna
2000 vesivoimatuotannon ympiristovaikutuksiin liittyvid
kiinteistokohtaisia sopimuksia tehtiin 159 kpl. Useat vesi-
ympiriston kunnostushankkeet toteutetaan yhteistydssi
alueellisten ympiristokeskusten ja kuntien kanssa. Eri
tavoin edistettiin Iijoen ympiristonhoito-ohjelmaa, kivi-
kautisia esiintymid hyodyntivid Kierikki-projektia Yli-
Iissii seki Kemijokisuun kalastuskeskushanketta. Iin kun-
nan ja kalatalousyhteisgjen siikahautomohanketta tuettiin.
Pohjolan Voiman kalanhoitotyoti toteuttava Voimalohi
Oy jirjest alan viranomaisten ja tutkimuslaitosten kanssa
useita tapahtumia kuten seminaarin luonnonravintovilje-
lysti, tiedotus- ja keskustelutilaisuuden kalatautitilanteesta
sekid Kemijoki-alueen edustajille ja viranomaisille tutustu-
miskéynnin Tijoelle. Kalaistukkaiden laadun varmistami-
seksi yhtio jatkoi yhteistoimintaa alan tutkimuslaitosten ja
viranomaisten kanssa.

Pohjolan Voima on viime vuosina kiynyt lipi kuusi eri
hankkeisiin liittyvdd ympiristovaikutusten arviointimenet-
telyd (YVA). Vuorovaikutusta varten Pohjolan Voima on
kehittinyt monitasoisen osallistumisjirjestelmin, josta on
saatu hyvid kokemuksia. Toimintamallia on sovellettu
myos merituulivoimaa koskevassa Pohjolan Voiman tutki-
mushankkeessa, jonka seurantaryhmiin on kutsuttu noin
kolmenkymmenen viranomaisen ja intressitahon edustajat.
YVA-prosesseihin osallistuneille on lihetetty Pohjolan
Voiman julkaisut myds prosessien péittymisen jilkeen.

TALOUDELLISTA TUKEA HARKITEN
Pohjolan Voima tukee yleishyodyllisti kansalaistoimintaa.
Tuki kohdistetaan merkittiviini harvoille mutta huolelli-
sesti valituille jirjestoille. Pohjolan Voimalla on nyt usean
vuoden sopimus Irti Huumeista ry:n kanssa.

Pohjolan Voima rakentaa yrityskuvaansa tekemilld

yhteisty6td voimantuotantopaikkakuntien urheiluseurojen

kanssa ja osallistumalla Sinfonia Lahden Sinfonisesti
Yhdessi -yritystukirenkaaseen. Urheilussa pidyhteistyo-
kumppaneita ovat olleet muun muassa Valkeakosken
Haka, HIFK, Porin Jazz, Pietarsaaren Jaro, Kotkan TP ja
Oulun Pyrinnén painijat. Yhtié pyrkii tekemiiin yhteis-
tydkumppaneidensa kanssa pitkéaikaisia sopimuksia.

ALIHANKKIJAT NOUDATTAVAT
YMPARISTOPOLITIIKKAA

Pohjolan Voiman suhteet alihankkijoihin on miiritelty
sertifioiduissa ympiristojirjestelmissi. Niissd organisaatiot
ovat sitoutuneet tiedottamaan alihankkijoille konsernin
ympiristdpolitiikan ja edellyttiviit vastavuoroisesti, etti
alihankkijoiden toiminta on sen kanssa sopusoinnussa.
Laitoksilla toimiville alihankkijoille on laadittu tydmaa-
ohjeet. Hiilen toimittajilta edellytetiin tietoa heidin toi-
mintansa ympiristovaikutuksista. Tavoitteena on kannus-

taa hiilentoimittajia hyviin ympiristoasioiden hallintaan.

LAAJAA
YHTEISTYOVERKKOA TARVITAAN
Pohjolan Voimalle tirkein EU:n toimintaan vaikuttava
jirjesto on Euroopan sihkéntuottajia edustava Eurelectric
(www.eurelectric.org), jonka useisiin tydryhmiin yhtié
osallistuu. Kansallisella tasolla keskeistd on Pohjolan Voi-
man toiminta Finergyssi (www.energia.fi/finergy), jossa
Pohjolan Voimalla on hallituksen ja ympiristvaliokun-
nan puheenjohtajuus ja useita muita edustuksia. Yrityksen
edustajia osallistuu myds Teollisuuden ja Tydnantajien
Keskusliiton (T'T) hallituksen ja useiden valiokuntien
ja tydryhmien tychon (www.tt.f1).

Lisétietoja:

osmo.kaipainen@puo.fi

Pohjolan Voima tekee yhteistyoti Lahden sinfonia-

orkesterin kanssa.




POHJOLAN VOIMALLE
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Valtakunnalliset ja toimialueiden poliittiset paattajat
Valtion ja toimintakuntien viranomaiset
Tiedotusvélineet

Kansalaisjarjestot

Elinkeinoeléman jarjestot
Tyémarkkinajarjestot

Toimintapaikkakuntien asukkaat ja yhdistykset
Kalastuskunnat

Alihankkijat ja urakoitsijat
Yhteistyokumppanit

Tutkimuslaitokset

Henkildstd

Potentiaaliset tyénhakijat

Rahoittajat

Omistajat

POHJOLAN VOIMAN
VIESTINTA VUONNA 2000

® Internet -sivut
- www.pohjolanvoima.fi
© Pohjolan Voima -sidosryhmalehti
- 2 numeroa, painos 6500
© Empower Link -asiakaslehti
- 3 numeroa, painos 9000
o \/irtaviesti -lehti, vesivoimatuotannon sidosryhmille
-1 numero, painos 16 000
 \uosikertomus
- painos 8500
© Ymparistoraportti
- painos 5000
 \/oimavara -henkildstdlehti
- 3 numeroa, painos 1500
® Ymparistokatsaus, konsernin sisédinen kooste
- 3 numeroa, painos 200
 KatiRuutu -intranet -sivut
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HENKILOSTO

Yksi neljistd Pohjolan Voiman perusarvosta on aikaansaa-
va henkil6sts. Kisitteeseen kuuluu toisaalta henkildston
osaaminen ja aktiivisuus ja toisaalta yrityksen velvollisuus
huolehtia motivoivasta tydympiristdsti. Yksi konserni-
strategian sisdltimistd toimintaperiaatteista méirittelee
henkilostopolititkan lihtokohdan (s. 4). Periaate voi to-
teutua vain keskindisen luottamuksen ja avoimuuden
pohjalta, jossa jokaista tydyhteison yksilod arvostetaan ja

kunnioitetaan.

PERUSTANA VAHVA TYOSUHDETURVA
Pohjolan Voima -konserni on viime vuosikymmenelld
kokenut suuren rakennemuutoksen. Henkil$stén lihto-
kohdat ja kulttuuritaustat vaihtelevat paljon. Uuden
toimintamallin omaksuminen on asettanut henkil6ston
joustavuudelle suuria vaatimuksia.

Suurten muutosten keskelld henkil8stdsuunnittelussa
on onnistuttu hyvin. Vaativatkin yhtisjirjestelyt on hoi-
dettu yhteistoimin. Vuoden 2000 mittavimmassa henkil-
jirjestelyssi, jossa PVO-Limp6voima Oy:sti siirtyi lihes
450 henkilod palvelukonsernin puolelle perustettuun
Power-OM Oy:66n, jokaiselle turvattiin tydpaikka.
Tissikin jirjestelyssi henkiloston edustajat osallistuivat

uuden toimintatavan suunnitteluun.

SYSTEMAATTISUUTTA

TERVEYS- JA TURVALLISUUSASIOIHIN
Vuonna 2000 konsernissa oli kaikkiaan 5,8 tydtapaturmaa
sataa henkilod kohden. Viime vuosien trendi on oikean
suuntainen. Vuoden 2000 tapaturmakorvaukset laskivat

kolmannekseen aikaisemmasta tasosta. Tdmi johtuu siitd,

ettd tapaturmien vakavuusasteet ovat pienentyneet. Vaka-
vin tapaturma vuonna 2000 oli jalan murtuma. Lihes
puolet vahingoista on sattunut kahdella voimalaitoksella.
Nithin tullaan suuntaamaan erityisii kehityshankkeita.
Tydsuojelutoiminnan systematisoimiseksi Pohjolan Voi-
massa on alettu valmistella terveys- ja turvallisuusjirjestel-
mid, ja tavoitteena on liittdd se olemassa oleviin ympiris-
tojirjestelmiin.

Tydsuojelutoimikuntien jirjestimilld tyky-toiminnal-
la on jo pitkit perinteet. Siihen ovat kuuluneet muun
muassa ikiintyneiden kuntoutusohjelma ASLAK, kun-
totempaukset, kuntojumpat ja henkisen tydkyvyn seuran-
ta. Vuonna 1997 tyky-kisitettd laajennettiin, ja tydkyvyn
hallintaohjelma valittiin konsernistrategiassa yhdeksi
painopisteeksi. Tilloin keskeisiksi tavoitteiksi asetettiin
kehityskeskustelut, ryhmityétaidot, yksilon itsensd kehit-
timisen sisdistiminen, talousasiat ja ammatilliset koulu-
tukset. Monipuolinen osaaminen vahvistaa ihmisten itse-
tuntoa ja samalla yrityksen suorituskyky kasvaa. Lisiksi
usealla eri paikkakunnalla kiynnistettiin erilaisia muu-
toksenhallintaprojekteja. Lihivuosien keskeiseksi tavoit-
teeksi on otettu tyén kuormitukseen ja tyossi jaksami-
seen liittyvien asioiden selvittely ja mahdolliset parannus-
toimenpiteet.

Viime vuosina toteutetun koulutuksen aihealue on
hyvin laaja. Varsinaisen ammatillisen koulutuksen lisiksi
koulutusta on jirjestetty ympiristdasioista, tysuojelusta,
palosuojelusta ja viestdnsuojelusta. Lisiksi on annettu
ensiapukoulutusta ja toimintojen kansainvilistymisen
vuoksi runsaasti kielikoulutusta. Koulutuksen systemaatti-
suutta, tilastointia ja tuloksellisuuden seurantaa on

tarpeen parantaa.

MIESVALTAISUUS VAHENEE

Pohjolan Voiman tasa-arvosuunnitelman mukaan tirkein-
td on, ettd jokainen Pohjolan Voimassa tydskentelevi voi
kokea tulevansa kohdelluksi oikeudenmukaisesti — ik,
sukupuoli, eliminkatsomus, yms. eivit saa johtaa min-
kidnlaiseen syrjintidn. Energia-ala on ollut perinteisesti
miesvaltainen. Niinpi Pohjolan Voimassa naisten osuus
on vain 19 % henkilskunnasta. Naisten osuus on vihitel-
len nousemassa. Vuonna 2000 alkaneissa tyosuhteissa
naisten osuus oli 29 %. My®és ikiskaala on rekrytoinneissa
laajentunut, ja vuonna 2000 se ulottui 18-vuotiaasta yli
50-vuotiaisiin. Tulevia rekrytointejaan ajatellen yritys
tekee itseddn tunnetuksi palkkaamalla runsaasti kesityon-
tekijoitd ja harjoittelijoita. Vuonna 2000 niitd tydsuhteita
oli 255. Energia-alan kiinnostavuutta pyritiin paranta-

maan yhdessi Finergyn kanssa.



Henkiléston lihtovaihtuvuus, joka mittaa henkildstén
siirtymistd konsernin ulkopuolisille tydmarkkinoille, on
Pohjolan Voimassa vihiistd. Myos tyokyvyttomyyselik-
keelle henkilskuntaa siirtyy korkeahkosta keski-idstd (47
vuotta) huolimatta selvisti vihemmin kuin teollisuudessa
keskimiirin ja siirtymisiki on korkeampi. Tdmi nikyy
henkil8stén vahvana osaamisena ja ammattitaitona. Hyvi

tilanne nikyy myds alentuneina vakuutusmaksuina.

HENKILOSTO OSALLISTUU
Konsernitasolla toimii 20-jiseninen, eri henkiléstoryhmid
edustava konsernikokous, joka on konsernin ylimmin
johdon ja henkildston edustajien tiedonvaihtofoorumi.
Paikallisella tasolla toimivat yt-toimikunnat. Hallinto-
edustus on toteutettu konsernin eri yhtiéiden johtoryh-
missi. Jarjestelmi on kiytossi lihes kaikissa yhti6issi
paljon laissa sdidettyjd vaatimuksia laajempana. Yrityksen
luottamushenkildiden kanssa jirjestetiéin yhteisid semi-
naareja, joithin myds johto osallistuu. Tydmarkkinajirjes-
tojen kanssa pyritddn hyvidn yhteistoimintaan.
Tiedonvilitykseen on linjaorganisaation lisiksi kiy-

tettdvissi monia vilineitd. Ajankohtaisin tieto vilitetiin

)

Urbheilu- ja virkistystoiminnalla on Pohjolan Voimassa usean

vuosikymmenen mittaiset perinteet.

sihkéisesti. Jarjestelmin kiytettivyytti on olennaisesti
parantanut intranet- jirjestelmi: kotiRuutu. Vuonna 2000
Voimavara -nimisti henkil6stolehted tehtiin kolme nume-
roa. Konsernin ulkoiset sidosryhmilehdet, Pohjolan Voi-
ma ja Empower Link, vuosikertomus ja ympiristoraportti
jaetaan koko henkiléstélle. Myos kaikki muu konsernin
ulkoinen viestintimateriaali on henkilston kiytettivissi.

Urheilu- ja virkistystoiminta ulottuu toimintapaikka-
kunnittain yhtiérajojen yli. Henkil6stén edustajat vastaavat
toiminnan jirjestimisestd. Kerran vuodessa jirjestetiin
pidetiin monin tavoin yhteytti. Vuosittaiset elikeldista-
pahtumat kerdavit runsaasti osallistujia, jotka ovat aktiivi-
sesti kiinnostuneita yrityksesti. Elikeliiset voivat osallistua
myds joihinkin vapaa-ajan harrastuksiin ja he saavat
kotiinsa henkiléstolehden.

Lisétietoja:

Jubani.maki@po.fi



PVO:N TAPATURMAKEHITYS
(EI SISALLA TEOLLISUUDEN VOIMAN HENKILOSTOA)
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PVO:N HENKILOSTON SUKUPUOLI-
JAKAUMA VUONNA 2000
(EI SISALLA TEOLLISUUDEN VOIMAN HENKILOSTOA)
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PVO:N HENKILOSTON
KOKEMUSVUODET VUONNA 2000
(EI SISALLA TEOLLISUUDEN VOIMAN HENKILOSTOA)
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LAHTO- JA TULOVAIHTUVUUS VUONNA 2000

Lahtdvaihtuvuus: 19%
= tyémarkkinoille konsernin ulkopuolelle
lahteneet / keskivahvuus prosentteina

Tulovaihtuvuus: 6,8 %
= rekrytoidut / keskivahvuus prosentteina



VALMISTAUTUMINEN TULEVAISUUTEEN

INVESTOINTIOHJELMA

Pohjolan Voiman toiminta on suuntautunut vahvasti tu-
levaisuuteen, mikd nikyy erityisesti vilkkaana investointi-
toimintana. Vuosina 1996 - 1999 toteutettujen voimalai-
tosinvestointien arvo on yhteensi 355 miljoonaa euroa.
Vuosina 2000 - 2002 toteutettavien, jo piitettyjen inves-
tointien arvo on yhteensi 400 miljoonaa euroa. Uudet
investoinnit perustuvat Pohjolan Voiman energiapoliitti-
seen tavoiteohjelmaan, jonka lihtékohtana on lisdéintyvin
sihkontarpeen ja hiilidioksidipéistdjen vihentimistar-

peen yhteensovittaminen.

POHJOLAN VOIMA
LISAA BIOPOLTTOAINEIDEN
KAYTTOA ENITEN SUOMESSA
Kauppa- ja teollisuusministerion laatiman uusiutuvien
energialihteiden edistimisohjelman kunnianhimoisena
tavoitteena on nostaa metsihakkeen vuotuista kiyttd
nykyisesti 0,7:sti 5 miljoonaan kuutiometriin vuoteen
2010 mennessi. Myos metsiteollisuuden puun kiyton
arvioidaan kasvavan 5-10 miljoonaa kuutiometrid, ja osa
siitd paityy energiaksi. Mainitun edistimisohjelman ja
kansallisen metsiohjelman mukainen puupolttoaineiden
kiiyton kasvu lisdisi Pohjolan Voiman arvion mukaan sih-
kontuotantoa 2,2 TWh tilld vuosikymmenelli. Tukipolt-
toaineena kilytettivi turve mukaan lukien lisdsihkon
tuotanto voisi nousta 3,7 TWhiin vuodessa. Tami lisiys
kattaisi 4 % Suomen sihkon tarpeesta vuonna 2010.
Pohjolan Voima on tehnyt investointipaitoksen vii-
destd biopolttoainevoimalaitoksesta vuosina 1999 ja 2000.
Vuoteen 2005 mennessi Pohjolan Voiman vuotuinen

puuenergian kiyttd nousee nykyisesti noin yhdesti lihes

3,5 miljoonaan kuutiometriin, josta osa korvaa biomassan
kiyttod nykyisissi tehdasvoimalaitoksissa ja osa on ko-
konaan uutta kiyttod. Metsihakkeen osuus lisiyksesti on
0,7 miljoonaa kuutiometrii, miki merkitsee metsihak-
keen kiytén kaksinkertaistumista Suomessa.

Lisiitietoja:

Juba.poikola@puo.fi

MAAILMAN SUURIN BIOPOLTTO-
AINEVOIMALAITOS PIETARSAAREEN
Alholman voimalaitos valmistuu Pietarsaareen lokakuussa
2001. Sen sihkdteho on 240 MW. Lisiksi laitos tuottaa
hoyryi UPM-Kymmenen Wisaforestin tehdasalueelle
sekd kaukolimpoi Pietarsaaren kaupungille yhteensi
160 MW:n teholla. Asetetun tavoitteen mukaan laitoksen
kiyttimistd polttoaineesta vihintiin puolet on puuener-
giaa. Timin lisiksi kiytetiin turvetta seki tiydentivind
polttoaineena tarvittaessa kivihiiltd. Laitoksen omistaa
Oy Alholmens Kraft Ab, josta Pohjolan Voiman osuus on
49,9 %. Muut osakkaat ovat Graninge Finland Oy,
Skellefted Kraft AB, Revon Sihks Oy, Oulun Seudun
Sihko ja Perhonjoki Oy. Laitoksen toteuttamisesta vastaa
Pohjolan Voima.

Lisiitietoja:

Jari.niemeli@pvo.fi

www.alholmenskraft.com

KUUSANKOSKELLE
BIOPOLTTOAINEVOIMALAITOS
Kuusankoskelle rakennetaan voimalaitos, jonka sihkéteho
on 76 MW. Lisiksi laitos tuottaa héyryd Kymi Paper




Oy:n paperitehtaalle ja kaukolimpéd Kouvolan ja
Kuusankosken kaupungeille yhteensi 180 MW:n
teholla. Laitos kiiyttid pidenergialihteendin puupoltto-
aineita ja tdydennyspolttoaineina turvetta ja maakaasua.
Laitoksen omistaa Kymin Voima Oy, josta Pohjolan
Voiman osuus on 76 %. Toisena osakkaana on Kouvolan
Seudun Sihks Oy. Laitos otetaan kiyttoon syksylli
2002.

Lisétietoja:

pentti.arhippainen@puo.fi

JAMSANKOSKELLE
TEHDASVOIMALAITOS
Jimsinkosken uusi voimalaitos rakennetaan UPM-
Kymmenen tehdasalueelle. Laitos tuottaa sihksd 46 MW:n
teholla ja hoyryi paperitehtaan tarpeisiin 130 MW. Laitos
kéyttdd polttoaineenaan turvetta ja puuperdisid poltto-
aineita. Laitoksen omistaa Jimsinkosken Voima Oy, joka
kuuluu kokonaan Pohjolan Voima -konserniin. Laitos
valmistuu keviilld 2002.

Lisétietoja:

pentti.arhippainen@puo.fi

KOKKOLAN LAMMITYS-
VOIMALAITOS VALMISTUU
Pohjolan Voimaan kuuluvan Kokkolan Voima Oy:n uusi
voimalaitos valmistuu syksylld 2001. Laitos tuottaa sihkoi
20 MW:n teholla ja kaukolimpad Kokkolan kaupungille
50 MW:n teholla. Polttoaineenaan laitos kiiyttdi puuta
ja turvetta.

Lisétietoja:

paavo.onkalo@puo.fi

RISTIINAAN UUSI
BIOPOLTTOAINEVOIMALAITOS,
SAVONLINNA SUUNNITELTAVANA
Schauman Wood Oy:n tehdasalueelle Ristiinaan raken-
netaan uusi voimalaitos, joka tuottaa sihkdd 10 MW:n
teholla ja prosessihdyryi Pelloksen tehtaalle 65 MW.
Laitoksen padpolttoaineena ovat tehtaiden puuperiiset
sivutuotteet. Laitoksen omistaa Jirvi-Suomen Voima Oy,
josta Pohjolan Voiman osuus on tilld hetkelld 70 %.
Toisena osakkaana on Suur-Savon Sihks Oy. Laitos
valmistuu keviilld 2002.

Jirvi-Suomen Voima Oy suunnittelee lisiksi voima-
laitoksen rakentamista Savonlinnaan. Sen on miiiri
valmistua vuoden 2004 loppuun mennessi.

Lisétietoja:

pentti.arhippainen@puo.fi

ESTLINK ODOTTAA PAATOSTA
Valmistelutyd Viron ja Suomen sihkéjirjestelmien yh-
distimiseksi tasasihkdyhteydellid (Estlink-projekti) jatkui
koko vuoden 2000 ajan. Hankkeeseen kuuluvat maa- ja
merikaapelireittiselvitykset valmistuivat kuluneen vuoden
aikana ja tekninen valmius investoinnin toteuttamiseen
on olemassa. Tasasihkoyhteyden toteutuspiitosti
on viivistetty Viron energiapoliittisen tilanteen seki
Pohjoismaisten sihkémarkkinoiden alhaisen hintatason
takia. Hankkeessa ovat Pohjolan Voiman lisiksi mukana
Eesti Energia, Helsingin Energia ja Graningeverkens
AB. Hanke on hyviksytty EU komission TEN-tuki-
ohjelmaan.

Lisétietoja:

Jaakko.tuomisto@puo.fi

UUSIA ENERGIAMUOTOJA
VARTEN PERUSTETTIIN YHTIO
Pohjolan Voima perusti PVO-Innopower Oy:n, joka kes-
kittyy sihkon tuottamiseen tuulivoimalla ja muilla uusilla
energiamuodoilla. Toiminta kiiynnistyy vuonna 2001.
Lisatietoja:
matti.malinen@puo.fi

Biopolttoaineita kiyttivi voimalaitos valmistuu

Pietarsaareen vuonna 2001.




POHJOLAN VOIMAN

UUSIMMAT VOIMALAITOSHANKKEET

Hanke Kayttad-
voima
Raasakka, 3. kane vesi

Melo, koneistojen uusinta vesi

Veitsiluodon Voima puu, turve
Oulun Voima puu, turve
Nokia, muutos maakaasu

Vaskiluoto, tehon karotus ~ kivihiili
Vaskiluoto, huippuvoimal.  dljy
Olkiluoto, modernisointi  ydin
Pahkakoski, 2.kone, vesi
tehon karatus

Sijainti

lijoki
Kokeméenjoki
Kemi

Oulu

Nokia

Vaasa

Vaasa
Eurajoki

lijoki

Sadhkoteho Kayttdon-

21

7

93
77
100
35%
160
140%
2

*PVO -osuus

1997
1999
1996
1997
1997
1998
1998
1998
2000

138

PUUN KAYTON LISAYSOHJELMIIN
PERUSTUVA SUOMEN SAHKON-
TUOTANNON KASVU VUOTEEN
2010 MENNESSA

(POHJOLAN VOIMAN ARVIO)

Metsahaketta Metséteollisuuden
+ 4,3 miljoonaa puunkayton lisdys
kuutiota + 5 miljoonaa kuutiota
v 4
Lisésahkoa Tukipolttoaineena
2,2 TWh 7 TWh turvetta
(40%)*
| |
\% \%

Lisasahkoa 3,7 TWh

* turpeen nettolisdys 5,6 TWh

TWh (terawattitunti) on energiayksikkd

1 TWh vastaa

- 1 miliardi kKWh (kilowattituntia)
- 88 650 t raskasta polttodlya

- 141 000 t kivihiilta

- 1000 000 m?® jyrsinturvetta

- 500 000 m*® metsahaketta

- 0,1 miljardia m® maakaasua

1 TWh:sta polttoainetta saadaan sahkda laitostyy-

pista ja lammontarpeesta riippuen 0,2 - 0,5 TWh.

MW (megawatti) on tehon yksikkd
1 MW (megawatti) = 1000 kW (kilowattia)
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PVO:N METSAHAKKEEN KAYTTO

Twh
1,6

1.4

1,2
1,0
0,8

0,6

0,4

0,2

0,0 ‘
2001 2002 2003 2004 2005

[ Jamsénkosken Voima Oy
Il Kymin Voima Oy
[l Kokkolan Voima Oy
Il SEVO, Seinajoki
Oy Alholmens Kraft Ab
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TEKNOLOGIA
JA OSAAMINEN

Pohjolan Voima laati vuonna 1998 teknologiastrategian
ja sen pohjalta jatkuvasti pdivitettivin teknologiaohjel-
man. Tutkimus- ja kehitystoiminnassaan Pohjolan Voima
etsii kuhunkin hankkeeseen parhaiten soveltuvat yhteis-
tydkumppanit ja tekee niiden kanssa tiivisti ja avointa
yhteisty6tid hyvin lopputuloksen aikaansaamiseksi. Ilmas-
tonmuutoksen torjunta on hallitseva piirre myos Pohjolan
Voiman tutkimustoiminnassa.

Energia-alan yritykset harjoittavat myds tutkimusyh-
teistyotd Energia-alan Keskusliitto ry Finergyn ympiris-
topoolissa, joka keskittyy alan yhteisiin, ajankohtaisiin
ympiristdkysymyksiin. Pohjolan Voiman edustaja toimii
ympiristépoolin puheenjohtajana.

Lisétietoja:

Jorma.isotalo@puo.fi

Uutta tuulivoimatekniikkaa testataan.

TUTKIMUS TARKEA
OSA BIOENERGIAOHJELMAA
Pohjolan Voiman biopolttoaineohjelman toteuttamiseen
Liittyy paljon uusia nikékohtia, jotka edellyttivit moni-
puolista tutkimustoimintaa. Meneillddn onkin tutkimuk-
sia mm. metsihakkeen saatavuudesta, hankintatekniikois-
ta sekél varastointi- ja ympiristovaikutuksista. Lisiksi
kehitetiin biopolttoaineiden vastaanotto- ja kiisittely-
jérjestelmii ja tutkitaan biotuhkan lannoituskiyttod.
Aikaisempaa vaikeammin hysdynnettivit polttoaineet
vaativat paljon panosta polttotekniikan ja automaatiojir-
jestelmien kehittimiseen.

Lisétietoja:

Juba.poikola@puo.fi

TIETO MERI-
TUULIVOIMASTA KARTTUU
Pohjolan Voima kiynnisti vuonna 1999 laajan tutkimuk-
sen merituulivoiman hysdyntimismahdollisuuksista teol-
lisessa mittakaavassa. Tutkimuksessa selvitetiiin tuulivoi-
man teknisid ja taloudellisia kysymyksid, ympiristovaiku-
tuksia ja oikeudellisia edellytyksii. Hankkeen johdosta
kéynnistetddn ympiristévaikutusten arviointimenettely.
Tihin mennessi on todettu, etti nykyisen lainsdidinnén
mukainen lupamenettely on suurten merituulipuistojen
luvituksessa vaikea. Ympiristoministeri6 asettaneekin
tydryhmin kehittimain asiaa.

Lisétietoja:

pekka.ottavainen@puo.fi

birgerylisaukko-oja@puo.fi

www.pohjolanvoima.fi

KIERRATYSPOLTTOAINEISTA

PUHDASTA TUOTEKAASUA
VOIMALOIHIN

Pohjolan Voima ja Vapo Oy Biotech ovat kehittineet
kahden vuoden ajan uutta kaasutus- ja kaasunpuhdistus-
teknologiaa yhteistyossi VI'T Energian kanssa. Tekno-
logiaa on tarkoitus soveltaa puhtaan tuotekaasun valmis-
tamiseen kierrityspolttoaineista, joiden lihteind ovat
materiaalikierritykseen soveltumattomat muovit, paperi,
kartonki ja muut yhdyskunta- ja teollisuusjitteiden
sisiltimit palamiskelpoiset ainesosat. Tuotekaasu hys-
dynnettiisiin olemassa olevissa voimalaitoskattiloissa.
Tutkimuspanosta tarvitaan vield syntyvii tuhkaa koske-
viin ratkaisuihin seki mittakaavakysymysten varmista-
miseen. Teknologian hyddyntiminen on erittiin tirkedi
Suomen ilmastopoliittisten tavoitteiden toteutumisen

kannalta. Vaikutus olisi merkittiivi toisaalta kaatopai-



koilta vihenevien metaanipiistdjen ja toisaalta fossiilis-
ten polttoaineiden korvautumisen vuoksi.

Lisétietoja:

risto.vesala@puo.fi

MAAKAASUN
TUONTIA NORJASTA TUTKITAAN
Pohjolan Voima tutkii EU- rahoituksen turvin maakaasu-
putken toteutusedellytyksii Norjasta Suomeen. Kaasu
tuotettaisiin Haltenbankenin alueella ja johdettaisiin
Ruotsin lipi Suomen linsirannikolle, esimerkiksi Kris-
tiinankaupungin seudulle. Tutkimuksessa selvitetiin
mahdollisuudet korvata kivihiilti maakaasulla nykyisissi
voimalaitoksissa. Kdynnistynyt tutkimus koskee taloudel-
lisia, teknisii ja ympiristollisid nikokohtia. Selvitystychon
osallistuu useita toimijoita Ruotsista ja Norjasta. Tutki-
mus valmistuu kevailld 2002.

Lisétietoja:

Jjorma.isotalo@pao.fi

PAASTOKAUPPAA JA
SERTIFIKAATTIKAUPPAA OPETELLAAN
Tekniset ja taloudelliset mahdollisuudet ilmastonmuutok-
sen torjuntaan vaihtelevat maittain ja yrityksittiin. Toimet
on tarkoituksenmukaista toteuttaa kustannustehokkuus-
jirjestyksessd. Sen mahdollistamiseksi on suunniteltu
kasvihuonekaasupiistdkaupan ja uusiutuvien energialih-
teiden sertifikaattikaupan kiynnistimisti valtioiden ja
yritysten vililld.

Pohjolan Voima on osallistunut kahteen Eurelectric'n
jirjestimiin pidstokauppasimulaatioon (GETS 1 ja
GETS 2) seki eurooppalaisen RECS -ryhmiin (Renew-
able Energy Certificate System) vireille panemaan sertifi-
kaattien koekauppaan. RECS-hankkeessa testataan
markkinalidhtdisti tapaa vapaaehtoiselle uusiutuvien ener-
gialihteiden tukijirjestelmille ja kehitetddn sitid varten
kansainvilisii ja kansallisia pelisdintojd.

Lisétietoja:

Jouko.ramo@puo.fi

PALVELUT
Pohjolan Voima harjoittaa palvelutuotantoaan Empower
-tuotemerkin alla (www.empower.fi). Palvelut sisiltivit
joitakin ympiriston ja yhteiskunnan kannalta mielenkiin-
toisia osia. Empowerin ympiristsliiketoimintojen litke-
vaihto vuonna 2000 oli noin 0,9 miljoonaa euroa.
PVO-Engineering Oy (www.pvo-engineering.fi)
perusti vuonna 2000 ympiristdasioihin ja uusiutuvaan

energiaan keskittyvin litketoiminta-alueen ja kehitti yh-

teisty6td Insingoritoimisto Paavo Ristola Oy:n kanssa.
Palvelut liittyvit biopolttoainevoimalaitosten ympiris-
toselvityksiin ja luvitukseen seki tuulivoimaan. Tuhkan
ldjitysalueiden ympiristovaikutusten selvittimiseen kehi-
tettiin uusi mallintamismenetelmd. Yhtié meni perusta-
jaosakkaaksi Winwind Oy -nimiseen yhtié6n, joka ryh-
tyi toteuttamaan PVO-Engineering Oy:ssii kehitettyi
suomalaista tuulivoimalaitoskonseptia. Winwind Oy:n
litketoiminnan perusvahvuudet ovat elinkaaritarkastelu,
kestivi kehitys ja teollisen tuotannon mittakaava.
Winwind Oy toimittaa ensimmiisen tuulivoimalaitok-
sen Ouluun keviilli 2001.

Lisétietoja:

pekka.ottavainen@puo.fi
Ramse Consulting Oy:n (www.ramse.fi) ympiristolitke-
toiminnat keskittyvit yritysten energiatalouteen ja ympi-
ristdasiain hallinnan tydkaluihin kuten energia- ja ympi-
ristdkatselmuksiin, jirjestelmien integrointiin ja projektien
aikaisten ympiristokysymysten hallintaan. Vuonna 2000
toiminta painottui yritysten sisdiseen ympiristokoulutuk-
seen sekd ympiristdasiain hallintaan pk-yrityksissi.
Ramse on toiminut mys konsulttina useissa kehitys- ja
investointiprojekteissa, jotka tihtiivit ympiristod sadstd-
vin teknologian ja biopolttoaineiden kiyton lisiamiseen
voimantuotannossa.

Lisétietoja:

antero.punttila@po.fi
Power-Deriva Oy (www.power-deriva.com) perustettiin
vuonna 2000 tuottamaan sihkékaupan riskienhallinta- ja
konsultointipalveluja, joiden avulla on mahdollista suojau-
tua sihkén markkinahinnan vaihteluilta. Power-Deriva on
ensimmiinen suomalainen sihkokaupan palveluyritys,
joka toimii sihkén johdannaiskaupan vilittijind mutta ei
ole itse sihkdmarkkinaosapuoli. Sen asiakkaita ovat ener-
glayhtiot ja suuret teollisuusyritykset.

Lisétietoja:

Jouko.isoviita@power-deriva.com
Voimalohi Oy, josta PVO-Vesivoima Oy omistaa
50 prosenttia, tuottaa kalanhoito- ja tarkkailupalveluja
ensisijaisesti osakkailleen PVO-Vesivoima Oy:lle ja
Kemijoki Oy:lle. Vuonna 2000 yhti6 tuotti, hankki ja
istutti 8,3 milj. kalanpoikasta ja 63 000 kg suurikokoisia
kaloja Kemi- ja Iijoen vesist66n seki niiden suualueille
mereen. Yhti6 hoiti kalanhoitotoiminnan tulokselli-
suuden tarkkailua Kemi-, Ii- ja Oulujoella sekid meri-
alueella. Voimalohi Oy:n liikevaihto oli 3,25 miljoonaa
euroa.

Lisétietoja:

markku.juola@voimalohi.inet.fi




FINERGYN YMPARISTOPOOLIN KOKONAAN TAI
OSITTAIN RAHOITTAMIA TUTKIMUKSIA 2000
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 Energiantuotannon non-CO, -kasvihuonekaasup&astdjen kartoitus

o Saanndsteltyjen jarvien luokittelukriteerit

 \/oimajohtojen koneellinen raivaus ja raivausten vaikutus johtoalueen
metséaluonnolle

e Knutersin tuhkatien jatkotutkimukset

© Tuhkan ominaisuudet ja tuhkalannoituksen ymparistévaikutukset

© | aajamittaisen tuulivoimatuotannon vaikutukset pohjoismaiseen sahko-
jarjestelmaan

o Séteilyaltistus puuenergian tuotannossa

© Paastdjen samanaikaisen hallinnan BAT -referenssityd Suomessa ja
EU:ssa

© Uusiutwvilla energialéhteilla tuotetun sahkon sertifikaattikauppakokeilu RECS.

o Saanndsteltyjen vesistdjen tyypittelyn ja luokittelun perusteet

 Selvitys uuden ympéristdnsuojelulain soveltamisesta ja tulkinnasta erdissé
esimerkkitapauksissa
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Winwind Oy:n toimittaman tuulivoimalaitoksen kéyt-
tojarjestelman muodostaa 1-portainen planeetta-
vaihteisto ja matalakierroksinen tahtigeneraattori.
Muun muassa matalan pyérimisnopeuden ansiosta

laitoksen laskennallinen kayttoika on 30 vuotta.




KIERRATYSPOLTTOAINEEN VALMISTUS- JA KAASUTUSPROSESSI

POLTTOAINEEN VALMISTUS LAMPO- JA VOIMATUQOTANTO
Jitteenkasittelykeskus Kaasutuslaitos Voimalaitos

Energia- o

T Materiaalien

ja kuivajae . REF I, 11, Il
> | talteenottoja |— > Kaasutin
—_— polttoaine- [ >

Yhdyskunta- ja . Lietepolttoaine

. . valmistus
teollisuusliete
AA

Talteenotetut Pohjatuhka Hayry Savupiippuun

materiaalit (metallit, lasi) <
<
< \%

Mekaaniset epapuhtaudet Tuotekaasu, jolla

korvataan fossiilisia
Kaasunpuhdistus polttoaineita Kattila
—>
Kattilan perus- A
Kasitellyt rejektit polttoaine (hiili)
<

Teknologiaan liittyy seuraavia ominaispiirteita:

 Tuotekaasu on kattilapolttoaine, jolla on tunnetut ominaisuudet

 Kaasua voidaan kayttaa korvaamaan kivihiilta, 6ljya tai maakaasua

 \/oidaan hyddyntda myds biopolttoainekattiloissa

o Kaasutuksen avulla jatemateriaalin siséltdma energia saadaan muutettua
muotoon, jossa se voidaan johtaa korkeahydtysuhteiseen voimalaitos-
prosessiin

e Kierratyspolttoaine valmistetaan yhdyskuntien kuivajatteesté ja teollisuu-
den jatejakeista

e Lietepolttoaine valmistetaan yhdyskuntien ja teollisuuden lietteistd
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ENERGIAN HANKINTA JA SEN

YMPARISTOVAIKUTUKSET

Pohjolan Voiman sihkoénhankintarakenne on hyvin moni-
puolinen. Kullakin tuotantomuodolla on tissi kokonai-
suudessa oma luonteenomainen tehtivinsi. Useat ener-
gialihteet, voimalaitosten erilaiset ominaisuudet, sihkén
tuonti seki sihkomarkkinoiden hyddyntiminen antavat
mahdollisuuden optimoida kulloiseenkin kuormitustilan-

teeseen mahdollisimman edullisen kokonaishankinnan.

YDINVOIMA

Ydinvoimalla tyydytetiin jatkuvaa ja tasaista sihkontar-
vetta, ns. peruskuormaa. Ydinvoiman kustannusrakentees-
sa muuttuvat kustannukset ovat pienet, ja laitoksia kan-
nattaa siksi kiyttia mahdollisimman paljon.

KAUKOLAMPO- JA PROSESSIVOIMA
Yhdistetyssi sihkon ja limmén tuotannossa polttoainei-
den sisiltimi energia muutetaan sihkoksi ja limmoksi
korkealla hydtysuhteella. Voimalaitosten kiytto midriytyy
piidasiassa limmaontarpeen perusteella. Polttoaineena kiy-

tetddn kivihiiltd, turvetta, maakaasua ja puuta.

VESIVOIMA
Vesivoiman tirkein tehtivi on tuotantotehon nopea sitd,
jonka tarve aiheutuu seki kuormituksen jatkuvasta vaihte-

lusta etti sihkémarkkinoiden hintatason muutoksista.

LAUHDEVOIMA

Lauhdevoimalaitoksilla polttoaineesta mahdollisimman
suuri osa muutetaan sihkoksi. Limpoi ei voida hyddyn-
tid yleensi limmantarpeen puuttumisen vuoksi. Lauhde-
voimalaitokset tiydentiviit muuta kapasiteettia ja varmis-
tavat sihkomarkkinoiden tehokkaan toiminnan kaikissa
olosuhteissa. Polttoaineena kiytetiin kivihiilti tai maa-
kaasua. Kustannusrakenteessa muuttuvan kustannuksen

osuus on suuri.

VARA- JA HUIPPUVOIMA

Vara- ja huippuvoimalaitokset ovat dljykiiyttoisii lauhde-
voimalaitoksia. Niiden muuttuvat kustannukset ovat kor-
keat, ja niitd kiytetdin hiirictilanteissa seki silloin, kun

muu kapasiteetti on kiiytossi ja sihkon hinta korkea.

SAHKON TUONTI
Pohjolan Voiman osuus Venijin tuontisihkdtehosta oli
100 MW vuonna 2000. Vuoden 2001 alusta Pohjolan

Voiman osuus nousi 400 MW:iin.

MARKKINASAHKO

Sihkémarkkinoita hyddynnetiin tehokkaasti voimalaitos-
ten kiiyton kokonaisoptimoinnissa. Omia voimalaitoksia
voidaan kiyttid parhaalla mahdollisella hytysuhteella ja
alhaisen sihkonhinnan aikana vilttidi kokonaan.

SAHKON SIIRTO

Sihkén siirrosta Suomen kantaverkossa huolehtii Fingrid
Oyj. Pohjolan Voimalla on noin 250 kilometrii omia voima-
johtoja, joilla sihkg siirretdin voimalaitoksilta kantaverkkoon.



TUOTANTOVUOSI 2000

Pohjolan Voima -konserni hankki sihkoé kaikkiaan

24 000 GWh. Hankinta sisiltid Pohjolan Voiman
tytiryhtié Teollisuuden Voiman koko tuotannon, josta
muille kuin Pohjolan Voimalle toimitettiin osakkuuden
perusteella 6500 GWh. Pohjolan Voima toimitti osak-
kailleen omilla resursseilla tuotettua sihkod 15 115 GWh.
Témi oli 6,5 % enemmiin kuin edellisend vuonna ja
vastasi lihes 23 % Suomessa tuotetusta sihkosti. Jo kol-
mantena vuonna perikkiin tuonti- ja markkinasihkén
osuus Pohjolan Voiman kokonaishankinnasta kasvoi,
miki johtui runsaasta vesivoiman tuotannosta Ruotsissa
ja Norjassa. Myos oma vesivoiman tuotanto lisddntyi
viiddenneksen ja jdi vain hiukan vuoden 1998 ennitystuo-
tannosta. Polttoainepohjainen tuotanto lisiintyi noin

15 %. Venijilti tuotiin sihkéd 690 GWh, miki vastasi
edellisen vuoden tasoa. Ostot sihkomarkkinoilta kaksin-
kertaistuivat ja paityivit 1717 GWhiin. Sihkén tuonnin
ja markkinasihkon osuus nousi 13,7 %:iin Pohjolan

Voiman osakkailleen toimittamasta sihkosti.

VUODEN 2000 OMINAISPIIRTEITA
Kansantalouden kasvu ja teollisuuden korkea kiyntiaste
lissivit edelleen sihkon kulutusta Suomessa. Timi nikyi
selvisti my6s Pohjolan Voiman tuotantoresurssien kiytos-
si. Pidosa Pohjolan Voiman tuottamasta sihkostd toimi-
tetaan teollisuuden tarpeisiin (s. 6).

Pohjoismaiden suuresta vesivoimatuotannosta huoli-
matta Suomessa jouduttiin kiyttiméin lauhdevoimalai-
toksia jopa kesilli. Hiililauhdetuotannolla varmistettiin
riittivi tuotanto Suomessa ja viltettiin niin markkina-

sihkon voimakkaiden hinnanvaihtelujen vaikutuksia.

Kysynnin ja tarjonnan lisiksi hintaan vaikuttaa Pohjois-
maiden siirtoverkon riittimitén kapasiteetti.
Tehokkaalla tuotantokoneistolla saavutetaan hyvi
kannattavuus ja minimoidaan voimalaitosten hiiriériskit
ja niiden haitalliset vaikutukset ympiristolle ja sihks-
markkinoiden toiminnalle. Pohjolan Voiman tuotanto-
resurssit kivivit koko vuoden hiiriéttémisti.
Ydinvoimantuotannon hyvi kiyttdaste muodostaa
Pohjolan Voiman sihkénhankinnan perustan. Yhdistetyn
sihkén- ja limméntuotannon tuotantokapasiteetti vastasi
limméntoimitustarpeita, ja timin tuotantomuodon osuus
Pohjolan Voiman sihkéntuotannosta kasvoi. Lauhdetuo-
tantokapasiteetti téytti sille asetetut vaatimukset hyvin
maakaasulaitoksia lukuun ottamatta. Maakaasu on me-
nettanyt hintakilpailukykynsi sihkéntuotannossa eikid
Mussalon kaasuturbiinivoimalaitosta juurikaan kiytetty
huolimatta sen muuta lauhdevoimaa korkeammasta
hystysuhteesta ja paremmista ympiristdominaisuuksista.
Myos yhdistetyssi sihkon ja limmén tuotannossa
Nokialla maakaasuvoimalaitosta kiytettiin huomattavasti

budjetoitua vihemmin.

MARKKINAT

TOIMIVAT YMPARISTON EDUKSI
Pohjoismaiden runsaiden sateiden ansiosta suunniteltua
lauhdevoiman tuotantoa korvattiin markkinoilta hanki-
tulla sihkélld noin 1700 GWh. Niin fossiilisten poltto-
aineiden kéyttod voitiin vélttdd jo kolmantena vuonna
perikkiin. Toisaalta Pohjolan Voiman ja sen osakkaiden
tuottamaa sihkod toimitettiin markkinoille korvaamaan
tehottomampia fossiilisia hankintaresursseja. Niin
markkinoita hyddynnettiin voimalaitosten kiyton koko-
naisoptimoinnissa ja vihennettiin samalla tuotannon

ympiristorasitusta.

LAMMON TUOTANTO

PARANTAA KOKONAISTEHOKKUUTTA
Perinteisen lauhdevoimalaitoksen hyotysuhde pelkissi
sihkon tuotannossa on noin 40 %. Lammaén hyddyntimi-
nen useissa Pohjolan Voima -konserniin kuuluvissa laitok-
sissa nosti Pohjolan Voiman limpévoimalaitosten ener-
gian kiyton kokonaishydtysuhteen 57 %:iin.

Pohjolan Voima -konserniin kuuluvissa voimalaitoksissa
tuotettiin limpod 5200 GWh. Limpéi toimitettiin Vaasan,
Seingjoen, Kotkan, Nokian ja Kokkolan kaupungeille, Stora
Enso Oyjn tehtaille Oulussa, Kemissi ja Kemijirvelld seki
Georgia Pacific Finland Oy:n tehtaille Nokialla.

Lisétietoja:

arto.tuominen@pvo.fi
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SAHKONTUOTANTO 2000
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PVO:N SAHKONTUOTANTORAKENNE 2000
@ Vesivoima 13 %
@ Ydinvoima 53 %

@ Puupoltto-
aineet 7 %
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Oliy 0 %

@ Kivihiili, sahkén
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YMPARISTOJOHTAMINEN

Pohjolan Voima tuottaa sihkéi ja limpdi useissa erilli-
sissil tytir- ja osakkuusyhtidissd, joilla on oma johto ja
organisaatio. Kunkin tytiryhtién asioista ja konsernin
ylimmin johdon piitdsten toimeenpanosta pidttid
tytiryhtién hallitus, joka koostuu piiasiassa konsernin
johdon edustajista. Niin varmistetaan, etti koko konser-
ni toimii strategisten linjausten mukaisesti.

Konsernin ympiristoasioiden koordinoinnin hoitaa
konsernin emoyhtiossi toimiva ympiristoyksikkd ympi-
ristojohtajan johdolla. Ympiiristdyksikks on asiantuntija-
organisaatio, jonka tehtiviin kuuluu toimintaympiriston
seuranta ja edunvalvonta, konsernin ympiristopolitiikan ja
-strategian yllipito seki tytiryhtididen avustaminen
ympiristéon liittyvissi asioissa kuten tiedonhankinnassa,
luvituksessa ja kehittimistoiminnoissa.

Pohjolan Voiman ympiristdpolitiikka (www.pohjo-
lanvoima.fi) on konsernin ylimmin johdon vahvistama.
Se korostaa ympiristdasioita henkiloston tydtehtivien
osana. Pohjolan Voima -konserniin kuuluvat yhtist vas-

taavat ympiristdasioista omilla organisaatioillaan.

SERTIFIOIDUT YMPARISTO-
JARJESTELMAT VARMISTAVAT
JATKUVAN PARANTAMISEN
Pohjolan Voima -konsernin organisaatiot saivat vuonna
1999 nelji sertifikaattia standardin ISO 14001 mukaisen
ympiristdjirjestelmin noudattamisesta. Teollisuuden Voi-
ma mukaan lukien sertifikaatit kattavat Pohjolan Voiman
koko tuotannon ja 30 % Suomessa tuotetusta sihkosti.
Ympiristopolitiikan mairittelyn lisiksi Pohjolan Voi-

man ylin johto asettaa konsernitasoisia padmérid, tavoit-

Ymparistgjirjestelmat edellyttivit
varautumista poikkeuksellisiin tilanteisiin.
Nokian Limpivoimassa pidettiin palo- ja poistumis-

harjoitus marraskuussa.

teita ja linjauksia, jotka voimalaitosorganisaatiot sisillytti-
viit omiin ympiristohjelmiinsa. Pidosa ympiristdohjel-
mista koostuu laitosten omista padmiiristd ja tavoitteista,
jotka perustuvat merkittivien ympiristonikokohtien
kartoitukseen. Omien tavoitteiden asettaminen on Pohjo-
lan Voiman ympiristopolitiikan mukaista ja organisaati-
oiden sitoutumisen kannalta olennaista.

Ympiristsohjelmien toimeenpano varmistetaan kat-
selmuksin. Niihin kuuluvat sisiiset katselmukset, sertifioi-
jan katselmukset seki konsernijohdon katselmus, jolla
varmistetaan konsernitasoisten linjausten noudattaminen.
Vuodelle 2000 asetetut tavoitteet toteutuivat melko hyvin
(s.22 - 30). Useilla laitoksilla jirjestettiin lisiksi onnetto-
muusharjoituksia. Konsernin sisiisti oppimista ja tiedon-
siirtoa edistii auditointiryhmiin kokoaminen eri voima-
laitosten edustajista. Auditointiyhteistydti on tehty myds
omistajayritysten kanssa.

Limpdvoimatuotannon kiynnissipito organisoitiin
uudelleen vuoden 2001 alussa. Pidosa voimalaitosorga-
nisaatioon kuuluneesta henkilostosti siirtyi palvelukon-
sernin puolelle perustettuun kiynnissipitoyhtioon.
Konsernitason tavoitteeksi on asetettu huolehtia ympi-
ristojirjestelmistd, niiden perusteena olevista asiakirjoista
sekd noudatettavista menettelyistd niin, ettd jirjestel-
mien toiminta ja jatkuva parantaminen voidaan varmis-
taa. Palvelusopimuksen tulosmittarit sisiltivit muiden
ohella tuotannon ympiristénikokohtiin ja tydturvalli-

suuteen keskeisesti liittyvid indikaattoreita.

TOIMINNALLINEN
VERKOSTO TARKEA
Strategisesti tirkeiden asioiden kehittimisessi Pohjolan
Voiman organisaatio toimii verkostona. Pysyvid verkostoja
ovat toiminnalliset johtoryhmit, joista ympiristSasioiden
kannalta tirkeimmit ovat teknologian kehitystd, voima-
laitoshankkeiden valmistelua, yhteiskuntasuhteita ja vies-
tintid seki Kioto-prosessiin osallistumista varten asetetut
ryhmit. Osakkaiden kanssa ympiristdasioita koordinoi-
daan ympiristdtoimikunnassa, joka koostuu Pohjolan
Voiman ja sen suurimpien omistajien edustajista.

Lisétietoja:

birgerylisaukko-oja@puo.fi

Jyrki.kallio-koski@puo.fi



LUVAT JA
TOIMINNAN MAARAYS-
TENMUKAISUUS

Kaikilla Pohjolan Voiman laitoksilla on voimassa olevat
luvat. Lupamiiriysten noudattamisesta huolehditaan
jirjestelmillisesti osana laitosten ympiristdjirjestelmii
(s. 18). Vuonna 2000 ei tapahtunut merkittivid poikkea-

mia lupaehdoista.

KAIKKI LAMPOVOIMA-

LAITOKSET TULEVAT HAKEMAAN

UUTTA YMPARISTOLUPAA

Vuoden 2000 maaliskuussa tuli voimaan uusi ympiris-
tonsuojelulaki. Sen mukaan kaikki limpévoimalaitokset
joutuvat hakemaan lihivuosina uutta ympiristSlupaa.
Ensimmiisten Pohjolan Voiman laitosten tulee hakea lu-
paa vuoden 2001 loppuun mennessi. Kaikkien laitosten
on haettava lupaa viimeistiin vuoden 2004 loppuun
mennessi.

Uusi laki ei juurikaan muuttanut luvan mydntimisen
edellytyksid tai lupamiiriysten antamisen perusteita.
Niinpi myoskiin lupapiitosten sisiltoon ei ole odotet-
tavissa perusteellisia muutoksia. Laitoksen kaikkia ym-
piristévaikutuksia tarkastellaan uuden lain mukaan
yhdessi ja niitd koskevat miiriykset annetaan samassa

paatoksessi.

UUSILLE

LAITOKSILLE HAETTIIN LUPIA

Vuoden 2000 merkittivimpid viranomaisasioita olivat
useiden uusien voimalaitosten lupien Kisittely. Jaimsinkos-
kelle ja Kuusankoskelle rakennettavat biopolttoaine-
voimalaitokset saivat ympiristoluvat. Kummankin luvan

padstomiiriykset perustuvat keskeisilti osin valtioneuvos-

ton piitoksiin voimalaitoskattiloiden péistdjen ohje-

ja raja-arvoista. Paitoksisti ei valitettu. Pietarsaaren bio-
polttoainevoimalaitokselle saatiin vesilupa, josta on
valitettu Vaasan hallinto-oikeuteen. Pietarsaaren laitoksen
ympiristSlupa tuli lainvoimaiseksi jo vuonna 1999. Vuo-
den lopulla jitettiin ympiristélupahakemus Ristiinan

biopolttoainevoimalaitoksesta.

NATURA
-VALITUKSET HYLATTIIN
Korkein hallinto-oikeus hylkisi Pohjolan Voiman vali-
tukset Natura 2000 -verkostoon valittavista alueista.
Valitukset koskivat Pudasjirvelle suunnitellun Kollajan
tekojdrven aluetta sekid Pohjolan Voiman satamaan tule-
van laivaviylin aluetta Kristiinankaupungissa. Pohjolan
Voimalla ei ole lihiajan suunnitelmia, jotka vaikuttaisivat
mainittuihin Natura-alueisiin.

Lisiitietoja:

petri.vesa@puo.fi

Piirtavilli pinnankorkeuden seurantalaitteilla

tarkkaillaan sadnnisteltyjen vesipintojen korkeuksia.




YMPARISTOVUOSI 2000

Pohjolan Voiman limpévoimalaitosten kiytto lisidntyi
jonkin verran edelliseen vuoteen verrattuna. Timin vuok-
si myos hiilidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspiistt
lisintyivit. Tuotanto ja pidstdt ovat edelleen alhaisia
muutaman vuoden takaiseen tilanteeseen verrattuna. Rik-
kidioksidipddstot olivat vuonna 2000 edellisvuotta pie-
nemmit tuotannon kasvusta huolimatta.

Tuhkaa kiytettiin hyétykéyttoon jonkin verran vuotta
1999 enemmiin. Hyotykiyton kehittymisestd huolimatta
Pohjolan Voima on joutunut kidynnistimiin useiden
suurten tuhkan ljitysalueiden suunnittelun.

Vuonna 2000 ei tapahtunut merkittivid ympirist6-

onnettomuuksia tai lupaehtorikkomuksia.

ASIAKKAILLE TOIMITETAAN
TIEDOT TUOTANTOMUODOITTAIN
Pohjolan Voiman raportoinnissa otetaan huomioon tiysin
omistettujen laitosten lisiksi osuudet tytir- ja osakkuus-
yhtididen piiistdisti ja tuotannosta. Myds Fortum Oyj:n
Meri-Porin laitoksen tuotanto ja pidstdt otetaan huomioon
siltd osin kuin Pohjolan Voima on saanut voimalaitos-
investointiin osallistumisen perusteella kiytto6nsa sielld
tuotettua sihkod.

Pohjolan Voima miirittii asiakkailleen tuottamansa
sihkon ympiristdparametrit tuotantomuodoittain. Sih-
konkdyttijit voivat hyddyntid tietoja esimerkiksi omissa

ekotaselaskelmissaan.

LUONNONVAROJEN
KAYTTO LISAANTYI HIUKAN
Pohjolan Voima kiiytti vuonna 2000 polttoaineita seuraavasti:

- kivihiilti 1,2 milj. tonnia
- puupolttoaineita 0,9 milj. tonnia
- turvetta 2,5 milj. m’

- maakaasua 89 milj. m’

- 6ljyd 0,01 mily. tonnia

Pohjolan Voiman polttoaineiden suora kiytto lisdintyi
noin 10 % edellisvuodesta mutta on edelleen alhaisem-
malla tasolla kuin viimeisen viiden vuoden keskiarvo.

Kivihiilen kiytto lisdintyi noin 30 % edellisvuoteen
verrattuna. Noin kolme neljisosaa kivihiilesti tuotiin
Venijilti ja loput péiosin Puolasta. Suurin osa vuonna
2000 hankitusta hiilesti oli perdisin Linsi-Siperiasta
Kuznetskin kaivoksilta.

Puupolttoaineita kiytettiin pidasiassa metsiteollisuu-
den yhteydessi olevissa voimalaitoksissa, jolloin polttoaine
saadaan samalta tehdasalueelta. Seinijoen voimalaitokselle
tuotiin puupolttoainetta lihiympiristosti.

Piiiosa polttoturpeesta hankittiin alan suurimmilta toi-
mittajilta. Lisiksi turvetta hankittiin pientoimittajilta seki
omilta soilta paikallista aliurakointia kiyttien. Turvetuotan-
to muuttaa alueen luontoa ja vesioloja oleellisesti. Turvetuo-
tantoon otettu pinta-ala on Suomessa noin yksi prosentti
suoalueiden kokonaispinta-alasta. Pohjolan Voiman turpeen
kiiyttd on noin 10 % Suomen energiaturpeen kiiytosti.

Maakaasu hankittiin kaasuverkosta ja 6ljy markki-
noilta. Niiden polttoaineiden suhteellisen vihiisen
kiyton vuoksi niiden merkitys on my6s luonnonvarojen

kiyton kannalta pieni.



Pohjolan Voiman tekemit investointipditokset bio-
polttoainelaitoksiin tulevat moninkertaistamaan Pohjolan
Voiman kotimaisen polttoaineen hankinnan. Oman
turvetuotannon lisiykseen on varauduttu hakemalla tar-
vittavia lupia seki kiynnistimilli ympiristévaikutusten
arviointimenettelyji. Metsihakkeen hankinnan ympiiris-
tovaikutuksia on selvitetty VI'Tin tutkimuksessa.

Polttoaineisiin verrattuna muiden luonnonvarojen
kiytto oli vihiistd. Voimalaitosten jidhdytykseen kiytet-
tivin veden maird on noin 680 milj. m’. Jiihdytysveden
oton merkitys ympiristén kannalta on kuitenkin vihii-
nen. Lisiksi voimalaitoksissa kiytetdin muun muassa voi-
teluoljyji seki vedenpuhdistukseen ja savukaasujen puh-
distukseen tarvittavia kemikaaleja. Midriltiin merkittivin
on rikinpoistoon kiytettivi kalkkikivi, jota kiytettiin
10 600 tonnia. Kalkkikivi oli perdisin padasiassa Virosta.

HITLIKULJETUKSISTA

ENITEN PAASTOJA

Polttoaineiden ja sivutuotteiden kuljetusten ympirists-
vaikutuksia voidaan arvioida kuljetusmatkojen ja tiedossa
olevien kuljetusvilineiden ominaispistokertoimien avul-
la. Tulosten mukaan kuljetusten osuus on suuri erityisesti
typenoksidien paistoisti. Hiilidioksidipadstdistd osuus
on parin prosentin luokkaa.

Kuljetusten piistoisti yli 90 % johtuu hiilikuljetuk-
sista. Tdmi johtuu seki hiilen suuresta kiyttomairisti
ettd pitkisti kuljetusmatkoista. Maakaasun siirrosta ai-
heutuu péistoji erityisesti pitkien siirtoputkien vuotojen
takia. Ndmd piiistt ovat maakaasun kiyttéon suhteutet-

tuna melko suuret. Vihiisen kiyton vuoksi Pohjolan

Voiman osuus pédstoistd jad kuitenkin pieneksi.
Turpeen kuljetukseen kiytettivit umpinaiset rekat
ehkiisevit turpeen pélyidmisen. Muutoinkin turpeen ja
puun kuljetuksen piistot jiivit pieniksi lyhyiden matko-
jen takia. Pohjolan Voiman laitoksilla kiiytetdin melko
vithin 6ljyd ja kemikaaleja, joten kuljetuksiin ei liity tiltd

osin merkittivid ympiristoonnettomuusriskii.

OSTOSAHKON

ALKUPERAA EI VOIDA MAARITTAA
Pohjolan Voiman sihkénhankintaan kuului oman tuotan-
non lisiksi sahkén tuontia Vendjalti sekd ostoja markki-
noilta. Venidjin tuonnin osuus oli 4 % ja markkinasihkén
osuus 10 % osakkaille toimitetusta sahkosti.

Niiden hankintojen tismillisti alkuperii ja ympi-
ristonlaatuparametreji ei ole mahdollista mérittidd. Mer-
kittavimpid Vendjin tuontisihkon energialihteiti ovat
maakaasu ja 6ljy. Markkinoilta ostetun sihkén suurehkon
miirin mahdollist Pohjoismaiden normaalivuotta suu-

rempi vesivoimantuotanto.

OMA SAHKONSIIRTO VAHAISTA
Pohjolan Voimalla oli vuoden 2000 lopussa omaa alue-
verkkoa 250 kilometrii. Vuonna 2001 noin 160 kilomet-
rin mittainen 110 kilovoltin voimajohto Jumiskosta
Taivalkoskelle korvataan uudella johdolla Pirttikoskelle.
Uuden johdon pituus on 40 kilometrid. Siitd 30 kilomet-
rid rakennetaan vanhalle johtokadulle ja noin 10 kilo-
metrid vanhan johdon rinnalle.

Lisiitietoja:

petri.vesa@puo.fi




KONSERNITASOISESTI MERKITTAVAT POLTTOAINEIDEN KAYTTO

YMPARISTOVAIKUTUKSET Tuhatta TS
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PAASTOJEN LASKENTAPERUSTEET
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Hiilidioksidipastaissa on otettu huomioan fossilliset polttoaineet ja turve Lampdvoiman ymparistdindeksi sisaltaa hiili-

mutta ei puuta. dioksidin, rikkidioksidin, typenoksidien ja hiukkasten
ominaispaastot seka lajitettyjen sivutuotteiden

Myds vuaosien 1990-97 paasttt on laskettu uudelleen néilla laskenta- maaran, kaikki samalla painoarvolla.

periaatteilla.
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN
TARKKAILU

Paastot ilmaan

 polttoaineen laadun tarkkailu

 palamisen tarkkailu

® paastojen mittaus

 savukaasujen puhdistuslaitteiden kunnon tarkkailu
e mittalaitteiden kunnon tarkkailu ja kalibrointi

Paastojen leviaminen
* kertaluonteinen atk-laskenta

liman laatu ja luontovaikutukset
e pitoisuusmittaukset
* bioindikaaattoritutkimukset

Paastot vesistdon
© |ampokuorman maaritys
© paastojen tarkkailu

Vesistovaikutukset

 |ampdtilan tarkkailu

 veden laadun tarkkailu

o kalataloustarkkailu

e rehevyyden, vesikasvillisuuden ja
pohjaelainten tarkkailu

Sivutuotteet ja jatteet

® sivutuotteiden laatu

e sivutuotteiden hyddyntémisen seuranta

e jatteiden kasittelyn ja sijoittamisen seuranta
© ymparistovaikutusten tarkkailu

QOliyt ja kemikaalit
o riskikartoitukset

* [aitteiden kunnon tarkkailu

Melu
® kertaluonteiset melumittaukset
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ARVIO VUONNA 2000 KAYTETTYJEN
POLTTOAINEIDEN KULJETUSTEN PAASTOISTA

prosenttia
tonnia tuotannon péastaista
rikkidioksidi n. 380 9%
typenoksidit n. 2200 30 %
kasvihuonekaasut n. 130 000 4%

(CO,-ekvivalentteina)



ILMASTONMUUTOKSEN
TORJUNTA

Kioton poytikirjan mukaan EU:n kasvihuonekaasupéis-
tojen tulee olla 8 % alle vuoden 1990 tason vuosina 2008
-2012. EU toteuttaa padstovihennysvelvoitteet ns. EU-
kuplana. EU:n sisdisen taakanjaon mukaan Suomen piis-

tot eivit saa ylittdd vuoden 1990 tasoa.

KIOTON POYTAKIRJAN
TASMENNYKSISTA

El PAASTY SOPUUN

EU:n tavoitteena on ratifioida Kioton poytikirja Rion ym-
piristé- ja kehityskonferenssin 10-vuotisjuhlavuonna 2002.
Haagissa jirjestetyn ilmastosopimuksen kuudennen osa-
puolikokouksen (COP 6) tavoitteena oli midritelli Kioton
poytikirjan keskeisimpii kohtia kuten Kioton mekanismit,
hiilinielujen laskenta ja hyviksyttivyys, sopimuksen valvon-
tajirjestelmit seki kehitysmaiden rahoitusjirjestelmit.
Kokous epionnistui keskeisten teollisuusmaiden — lihinni
USA:n ja EU:n - eturistiriitojen vuoksi, ja siti jatketaan
kesillid 2001. Toistaiseksi Kioton poytikirjaa ei ole ratifioi-

nut yksikiin teollisuusmaa.

Tieteellinen niyttd ihmisen aiheuttaman ilmaston-
muutoksen olemassaolosta liséintyy ja sidhiirididen
haitalliset vaikutukset on tiedostettu. Hallitusten vilinen
ilmastopaneeli IPCC) on uusimmassa ilmastonmuutok-
sen arvioraportissaan vahvistanut, etti tarvittavien padst6-
vihennysten méri on pitkilli aikavililli huomattavasti
suurempi kuin ensimmiiiselle velvoitekaudelle (2008-2012)
on sovittu.

EU on jatkanut ilmasto-ohjelman (European Climate
Change Programme, ECCP) valmistelua. Kioto-prosessin
viivistymisestd huolimatta ohjelman on mééri valmistua
syksylld 2001. EU:n komissio antoi myos direktiiviehdo-
tuksen uusiutuvien energialihteiden edistimisesti sih-
kontuotannossa ja edisti samaa pddmairdd uudistaessaan
tukipolitiikkaansa. Komissio julkisti myds piistokauppaa
koskevan vihrein kirjan.

SUOMEN ILMASTO-

STRATEGIA VALMISTUU

Suomen kansallisen ilmastostrategian taustaselvitysten
laadinta jatkui koko vuoden Kioto -ministeritydryhmin
johdolla. Hallitus antaa strategian eduskunnalle selonte-
kona keviilld 2001. Strategian taustana on edelleen halli-
tusohjelman lihtokohta talouden ja tyéllisyyden kasvusta
seki julkisen velan laskusta. Koska Kioton mekanismien
pelisiinnot ovat vield sopimatta, ilmastostrategia peruste-
taan tissd vaiheessa pelkistidn kotimaisiin toimenpi-
teisiin. Hallitus hahmottelee erilaisia ohjauskeinoja kuten
verotusta ja tukijirjestelmid, siddoksid ja médriyksid,
tutkimus- ja kehitystoimintaa seki vapaachtoisia sopi-

muksia. Toimenpiteiti tarvittaisiin energian tuotannossa



Haagissa pidettiin marraskuussa YK:n ilmastosopimuksen

kuudes osapuolikokous, COP 6.

ja kiytossd, liikenteessi, rakennussektorilla ja yhdyskunta-
suunnittelussa, maa- ja metsitalouden piistdjen hallin-
nassa sekd jitehuollossa.

Hallitus pitii selviini, ettd vuonna 1999 valmistunut
uusiutuvien energialihteiden edistimisohjelma ja vuonna
2000 valmistunut energiansiistoohjelma toteutetaan
muista toimenpiteisti riippumatta. Hallituksen mielesti
Suomen sihkénhankinta ei ilmastovelvoitteiden vuoksi
vol perustua suuressa méirin hiilivoimaan. Sen vuoksi
hallitus pohtii mahdollisuutta uusien hiilivoimalaitosten
rakentamisen estimiseen ja nykyisten sulkemiseen. Kiy-
tossd olevien hiilivoimalaitosten kiyton rajoittaminen
aiheuttaisi valtiolle korvausvelvollisuuden. Maakaasun
roolia hallitus pitid merkittivind. Ilmastovelvoitteen tiyt-
timisesti Suomelle aiheutuvat lisikustannukset ovat usei-
ta miljardeja markkoja vuodessa. Halvin ja tehokkain tapa

piisti tavoitteeseen on lisitd ydinvoiman tuotantoa.

POHJOLAN VOIMAN
HANKKEET TOTEUTTAVAT
SUOMEN ILMASTOTAVOITTEITA
Vuonna 2000 Pohjolan Voiman osuus Suomen hiilidiok-
sidipddstoistd oli noin 6 prosenttia ja kaikista kasvihuone-
kaasupiistoistd noin 5 prosenttia. Polttoainepohjaisen
tuotannon kasvun takia hiilidioksidipadstot lisddntyivit
edellisestd vuodesta noin 13 prosentilla. Osa suunnitellus-
ta lauhdevoiman tuotannosta voitiin edelleen korvata
markkinoilta ostetulla sihkolld, miki vihensi hiilidioksi-
dipiistdjd omassa tuotannossa noin 0,7 milj. tonnia.
Vuonna 1998 laatimassaan energiapoliittisessa tavoi-
teohjelmassa Pohjolan Voima on ilmoittanut kiintivinsi
oman tuotantonsa ominaispéistot laskuun. Konsernin vii-
me vuosien piitokset tukevat titd tavoitetta. Vireilld
olleet kivihiilivoimalaitoshankkeet on jiddytetty. Viime
vuosina toteutetut investoinnit (vesi- ja ydinvoimalaitos-
ten tehonkorotukset, biopolttoainetta kiyttivit laitokset,
Nokian polttoainemuutos, Vaskiluodon hystysuhteen pa-
rantaminen) ovat jo muuttaneet tuotantorakennetta vihi-
pidstoisemmiksi. Hankkeilla viltetdin vuosittain hiili-
dioksidipéist6jd noin puolitoista miljoonaa tonnia.
YK-tason neuvotteluongelmat eivit ole vaikuttaneet
ilmastonmuutokset torjuntatoimiin Pohjolan Voimassa.
Yrityksessd on vuosina 1999 ja 2000 tehty investointi-
pidtokset viidestd biopolttoaineita kiyttivisti voimalai-

toksesta (s. 12). Laitokset tulevat moninkertaistamaan

Pohjolan Voiman kotimaisen polttoaineen kiyton.

Pohjolan Voiman tytiryhtié Teollisuuden Voima jitti
ydinvoimalaitoksen rakentamista koskevan periaatepii-
toshakemuksen (s. 7). Pohjolan Voimalla on laaja teknolo-
giaohjelma (s. 14), joka sisiltii mm. tuulivoimaa, bio-
ja kierrityspolttoaineita sekd voimalaitostekniikkaa koske-
via tutkimus- ja kehittimishankkeita. Pohjolan Voima
valmistautuu tuulivoiman ja muiden uusien tuotantomuo-
tojen kiyttdonottoon perustamalla niihin keskittyvin
tuotantoyhtion, PVO-Innopower Oy:n.

Pohjolan Voiman limpévoimatuotannosta vastaava
yhti6 liittyi energiansiistésopimukseen vuonna 1997.
Ympiristojirjestelmit, jotka tahtidvit jatkuvaan paranta-
miseen, sertifioitiin vuonna 1999. Laitosten hystysuhteen
parantaminen on keskeinen osa energiansiistosopimuk-
sen ja ympiristojirjestelmien toimeenpanoa. Pohjolan
Voima tutkii mahdollisuuksia vapaaehtoisen energiansids-
toohjelman laajentamiseksi koskemaan kaikkia ilmasto-
my6tiisid hankkeita yhdessi teollisuuden ja muiden ener-
gilantuottajien kanssa.

Pohjolan Voima osallistuu tiiviisti Kioton mekanisme-
ja koskevien pelisidntdjen kehittimistyohon. Muun
muassa Euroopan teollisuuden péistokauppasimulaati-
oiden avulla on hankittu tietoa ja kokemuksia markkina-
mekanismien soveltumisesta pégstévihennysten opti-
mointiin. Mys uusiutuvien energialihteiden sertifikaatti-
kauppaa tutkitaan Euroopan laajuisesti ja todentamis- ja
kaupankiyntijirjestelmii kehitetiin. Pohjolan Voima
suunnittelee myds yhteistoteutusprojekteja.

Lisétietoja:

Jouko.ramo@puo.fi



YMPARISTOJARJESTELMISSA MAARITELTYJA TAVOITTEITA

12 organisaatioiden v.1999 maérittimaa tavoitetta esim.:
e Hydtysuhteen pitaminen yli 39 %:n (Vaskiluoto)

e Uusiutuvien polttoaineiden osuuden kasvatus 10 %:in vuoteen 2003

mennessa (SEVO)

Tilanne vuonna 2000:
> Toteutunut
> Toteutunut

e Laijitellun jatteen polttomahdollisuuksien selvitys vuoteen 2001 mennessa (SEVO) > Selvitys tehty

o Kokonaishyttysuhteen jatkuva nostaminen (Kristiina)

© Omakayttoenergian analysointi ja vahentaminen (Tahkoluoto)

e Kaasuvuotojen valttaminen (Nokia)

SUOMEN HIILIDIOKSIDIPAASTOJEN
KEHITYS
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NIELUT

Miki tahansa prosessi tai toiminta, joka sitoo
kasvibuonckaasua ilmakehisti. Tiillaisia nielu-
Ja ovat esimerkiksi metsit ja muu maaperin
kasvillisuus seki merien pintakerrokset, joihin
sitoutuu hiilidioksidia fotosynteesissi ja joista
hiilidioksidia vapautuu palamisen ja maatumi-
sen kautta. On vieli epéselvidi miten Kioton
poytikirjassa tullaan ottamaan huomioon met-
sien ja maankdyton muutosten aiheuttamat

vatkutukset maiden pidstitaseeseen.

PVO:N OSITTAIN RAHOITTAMIA
ILMASTONMUUTOSTUTKIMUKSIA

e |ndicators of CO, emissions and energy efficiency
— Comparsion of Finland with other countries.
VT 1997.

© |mpact of EU burden-sharing under the Kyoto
protocol. Robert Reinstein 1998.

 Arvioita iimastotavoitteen kokonaistaloudellisista
vaikutuksista Suomessa. ETLA 1998.

 Kansainvaliset yritykset ja Kioton mekanismit.
Péyry 2000.

o Pagstokauppasimulaatiot GETS 1 ja GETS 2.
Eurelectric 1999 ja 2000.

 Energiantuotannon non-C0O, -kasvihuonekaasu-
paastojen kartoitus. Fortum Power and Heat Oy
(tulossa).
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KASVIHUONEILMIO

Maapallon ilmakehi toimii kasvihuoneen katon tavoin. Se pidistid
livitseen suuren osan auringon lyhytaaltoisesta séiteilystd, mutta estiii
tehokkaasti maanpinnan ja ilmakebin alempien kervosten libettimiid
pitkiiaaltoista limpisiteilyi poistumasta avaruuteen. Ilmion aiheut-
tavat ilmakehiissi luonnostaan olevat kasvibuonekaasut kuten vesi-
hoyry ja hiilidioksidi. Timi luonnollinen kasvibuoneilmid mahdollis-
taa nykyisenkaltaisen elimin maapallolla. Ihmisen toiminta on lisin-
nyt kasvihuonekaasujen mdird ilmakebissi. Niin ihminen voimistaa
luonnollista kasvihuoneilmiiti, mikii nostaa maapallon keskilimpiti-
laa. Ilmastonmuutos on maailmanlaajuinen ilmié, etvitka pédistdjen
vatkutukset riipu niiden sjjainnista.

Tlirkein ihmisen toiminnasta syntyvi kasvibuonekaasu on kai-
kessa palamisessa syntyvi hiilidioksidi. Myés metaani on merkittivi
kasvihuonekaasu, silli yhden metaanitonnin ilmastoa limmittivi
vaikutus vastaa noin 21 hiilidioksiditonnin vaikutusta. Thmisen toi-
mintaan littyvii metaanilihteiti ovat mm. riisiviljelmit, karjan-
hoito, kaatopaikat seki maakaasun tuotanto ja jakelu. Kioton poyti-
kirjassa kasitelliin hiilidioksidin ja metaanin lisiksi typpioksiduulin
sekii kolmen muun yhdisteen piistoji (HFC:t, PFC:t ja SF6).

KIOTON MEKANISMIT KIOTON POYTAKIRJASSA

Péistikauppa (Emissions Trading, ET) tarkoittaa kahden Kioton péytéakirjan
litteen B maan (teollisuus- ja siirtyméatalousmaita) valista sopimusmenette-
lya, jolla toisen osapuolen suurinta sallittua paastomaaraa suurennetaan ja
toisen sallittua paastomaaraa vastaavasti pienennetaan.

Projektikohtainen yhteistoteutus (Joint Implementation, JI) tarkoittaa
menettelya, jossa kaksi tai useampi liitteen B maata toteuttavat jonkin
liitteen B maan alueella paastdjen vahentdmiseen tahtaavan yksildidyn pro-
jektin. Projektin tuloksena toteutuva paastovahenema tai sen osa voidaan
jakaa projektin osapuolten kesken heidan sopimallaan tavalla.

Puhtaan kehityksen mekanismi (Clean Development Mechanism, CDV)
mahdollistaa projektikohtaisen yhteistoteutuksen tai ainakin sita laheisesti
muistuttavan toiminnan litteen B maan ja kehitysmaan valilla. Toteutuva
péaastovahenema voidaan jakaa osallistujamaiden kesken, joskin vaheneméan
voivat lukea hyddyksi vain liitteen B maat, joilla on p&astorajoite.



HAPPAMOITUMISEN
EHKAISEMINEN

Maaperin happamoituminen on seurausta ilmakehéin
joutuvista happamoittavista pagstoistd kuten rikkidioksi-
dista, typenoksideista ja ammoniakista. Happamoitumista
arvioidaan niin sanotun kriittisen kuormituksen perus-
teella. Kriittinen kuormitus on kullekin ekosysteemille
ominainen kyky vastaanottaa jatkuvasti epipuhtauksia
vaurioitumatta. Suomessa krdittinen kuormitus ylittyi

v. 1995 vield noin 6 %:la pinta-alasta. Suurimmalla osalla
ylitysaluetta tavoitetasoon voidaan piisti jo pelkistiin
rikkilaskeumaa pienentimalld.

Kansainviliset ja kotimaiset rikkipddst6jen vihenti-
mistoimet ovat olleet tehokkaita. Myds typenoksidi-
padstot ovat kidntyneet laskuun, ja padstot pienenevit
edelleen lihinni autojen katalysaattoreiden yleistyessi.
Suomen happamoittavan laskeuman kannalta ulkomaiset
piistét ovat olennaiset. Kotimaista alkuperid on noin

10 % rikkilaskeumasta ja 15 % typpilaskeumasta.

SAADOSVALMISTELU

KESKITTYNYT EU-TASOLLE

EU:ssa on kisiteltivini kaksi merkittivia happamoitumi-
sen vihentimiseen tihtiivi direktiiviehdotusta: pidsts-
kattodirektiivi ja suurten polttolaitosten direktiivi. Direk-
tiiveistd on olemassa ympiristéministerien muodostaman
neuvoston yhteinen kanta, mutta ne vaativat vield Euroo-
pan parlamentin hyviksynnin.

Piistokattodirektiivin valmistelu on perustunut
laskentamalliin, jolla pyritddn selvittimiiin, kuinka asete-
tut ympiristitavoitteet saavutetaan mahdollisimman
edullisesti. Mallinnuksen tuloksissa Suomi oli ainut val-
tio, jossa jo tehdyt, pétetyt ja suunnitellut toimet olivat

riittivid. Direktiivi ei siis edellyttine Suomelta ylimii-
rdisid toimenpiteitd.

Suurten polttolaitosten direktiivilli pyritiin rajoitta-
maan energiantuotannon péistoji. Siind asetetaan pifisto-
raja-arvoja seki uusille ettd vanhoille laitoksille. Pohjolan
Voiman laitokset tiyttivit jo nyt melko hyvin vaatimuk-
set, jotka neuvoston ja komission esitysten mukaan tulisi-
vat koskemaan kaikkia vanhoja eurooppalaisia laitoksia
vuoden 2008 jilkeen.

RIKKIDIOKSIDIN PAASTOT
VAHENTYNEET PITKAAN
Pohjolan Voiman rikkidioksidipiistot vuonna 2000 olivat
4300 tonnia. Timi on noin 10 prosenttia vihemmiin kuin
edelliseni vuonna. Piistét olivat noin puolet ympirists-
luvissa sallituista padstsisti. Sihkontuotannon ominais-
piistot ovat nyt noin 250 mg/kWh, kun ne vuonna 1990
olivat viisi kertaa suuremmat. Pohjolan Voiman pagstot
ovat noin 5 prosenttia Suomen kokonaispistdisti.
Pohjolan Voiman rikkidioksidipaistsjd ovat vihenti-
neet erityisesti investoinnit rikinpoistolaitoksiin. Ne
hankittiin Tahkoluodon, Kristiinan ja Vaskiluodon laitok-

siin vuonna 1993. Lisiiksi rikkipéistoji vihentid Seini-

Rikinpoistolaitokset pienentivit

olennaisesti voimalaitosten rikkipidstija.




joella, Veitsiluodossa ja Oulussa kiytettivi leijupoltto-
tekniikka ja puun kiytté polttoaineena. Myds Mussalossa
kiiytettivi vihdrikkinen hiili sekii Mussalossa ja Nokialla
kéiytettivi maakaasu vihentivit osaltaan rikkipdistoja.
Kokonaispiistot riippuvat voimalaitosten kiyntimaaristi,
hiilen laadun vaihteluista seki rikinpoistolaitosten kiiytts-

asteista.

TYPENOKSIDIPAASTOJEN
ALENEMINEN HIUKAN VAHAISEMPAA
Pohjolan Voiman typenoksidien piistét olivat 6700 ton-
nia. Piiistot kasvoivat viiddennekselli edellisesti vuodesta, ja
olivat nyt noin 85 % ympiristoluvissa sallituista piiistoisti.
Sihkéntuotannon ominaispiiistot ovat laskeneet vuoden
1990 tasolta 1200 mg/kWh tasolle 400 mg/kWh. Koko-
naispiistdt olivat noin 2,5 % Suomen kokonaispistdisti.
Typenoksidipiistoji vihentivit LowNO,-polttimet,
jotka hankittiin vuonna 1994 kaikille Pohjolan Voiman
hiilivoimalaitoksille Tahkoluotoon, Kristiinaan, Vaski-
luotoon ja Mussaloon. Myds muilla laitoksilla kiytettivi
polttotekniikka vihentdd typenoksidien péistoji.

PAASTOJA JA NIIDEN

VAIKUTUKSIA SEURATAAN

Voimalaitosten ympiristdnsuojelulaitteiden toimintaa ja
piistoji tarkkaillaan viranomaisten hyviksymien tarkkailu-
ohjelmien mukaisesti. Merkittivit padstot ilmaan mitataan

jatkuvasti ja automaattisesti ja raportoidaan viranomaisille.

i
T
y

-

o ol aﬂ.

e

Jikdlit ovat herkkid ilman laadun muutoksille.

Happamoittavien piistdjen levidminen voidaan sel-
vittdd levidmislaskelmien avulla. Pohjolan Voima on viime
vuosina hankkinut uudet leviimislaskelmat Vaasasta, Kot-
kasta, Porista ja Kristiinankaupungista seki uusien hank-
keiden valmistelun yhteydessi Pietarsaaresta, Kokkolasta
ja Kuusankoskelta.

Pohjolan Voima osallistuu lihes kaikilla toimintapaik-
kakunnilla vaikutusten tarkkailuun muiden kuormittajien ja
kuntien kanssa. Tarkkailutulokset julkaistaan paikkakunnit-
tain vuosiraporteissa. Ulkoilman rikkidioksidi- ja typenoksi-
dipitoisuuksille on annettu kasvillisuusperusteiset vuosiohje-
arvot. Suomessa mitatut pitoisuudet jidvit paljon alle ohje-
arvojen. Pohjolan Voiman voimalaitosten osuus on enintiin
1 % maa- ja metsiitalousalueilla mitatuista pitoisuuksista.

Piistojen vaikutusta luontoon ja kasvillisuuteen voi-
daan arvioida bioindikaattoritutkimusten avulla. Viimeksi
ovat valmistuneet tutkimusraportit Kotkasta ja Porista.
Kummallakin alueella tulokset osoittavat selvéii parannus-
ta. Ulkomaisten piistdjen vuoksi happamoittava laskeuma
ylittid kummallakin alueella edelleen kriittisen kuorman
ja valtioneuvoston asettaman rikkilaskeuman tavoitearvon.
Pohjolan Voiman voimalaitosten osuus laskeumasta on
enintiin muutaman prosentin suuruusluokkaa.

Lisiitietoja:

petri.vesa@puo.fi




YMPARISTOJARJESTELMISSA MAARITELTYJA TAVOITTEITA

12 organisaatioiden v.1999 madrittimaa tavoitetta esim.:

 Rikinpoistolaitoksen kaytettavyyden kohottaminen (Kristiina)

 Rikinpoistolaitoksen erotusasteen parantaminen (Kristiina)

e Polttimien saatojen optimointi ja kayton seuranta (Kristiina)

o Rikkidioksidipaastojen pitdminen alle 140 mg/MJ (Tahkoluoto)

o Paastojen lupatason sailyttdminen ja tavoitetason selvittaminen (Nokia)

* NO,-péastétason alentamismahdollisuuksien selvittéminen vuoteen 2001
mennessa (Mussalo)
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Tilanne vuonna 2000:

> Tulos ei riittava

> Vaharikkinen hiili, alhainen paastdtaso
> Toteutunut osittain

> Toteutunut

> Toteutunut, selvitysta jatketaan

> Vahan ajoa, ei voitu toteuttaa
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TIETOA LAITOSPAIKKAKUNTIEN ILMAN LAADUSTA

e Kristiina: llman laadun yhteistarkkailuraportti vuosittain; Suupohjan bioindikaattoritutkimus vuonna 2000.

 Tahkoluoto: llman laadun yhteistarkkailuraportti vuosittain; Porin-Harjavallan ja Pohjois-Satakunnan alueen hioindikaattoritutkimus

tehty 1996-97.

e Vaskiluoto: lman laadun yhteistarkkailuraportti vuosittain; Bioindikaattoritutkimus Vaasassa, Mustasaaressa, Maalahdessa ja Korsnasissa

tehty 1995-96.

© Seindjoki: llman laadun yhteistarkkailuraportti vuosittain; Seindjoen seudun bioindikaattoritutkimus tehty 1995-96; méannyn kuntotutkimus

2000; tulossa sammalten raskasmetallitutkimus 2001.

® Mussala: llman laadun yhteistarkkailuraportti vuosittain; Kotkan ilmanlaadun hioindikaattoriseuranta vuonna 1997.

SUOMEN TYPENOKSIDIPAASTOJEN
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PAASTOT VESISTOON JA
NIIDEN VAIKUTUKSET

Vuonna 2000 Pohjolan Voima -konserniin kuuluvilla
laitoksilla kiytettiin jiihdytysvettd yhteensi 680 milj. m®.
Voimalaitoksen kautta kiertivi vesistoon johdettava jidhdy-
tysvesi limpenee lauhduttimessa noin 10 °C. Limpoi joh-
dettiin mereen yhteensi 16 000 TJ ja sisivesiin 2 700 TJ.
Vesist6on joutuvia epipuhtauksia ajatellen oma turve-
tuotanto on varsinaista voimalaitostoimintaa suurempi

padstolihde.

MERKITTAVIMMAT VESISTO-
VAIKUTUKSET LAMPOPAASTOISTA
Jadhdytysveden johtaminen vesistdon heikenti jiitd ja vai-
keuttaa ja vaarantaa jaill likkumista. Sen vuoksi jidtilannetta
seurataan ja jiin heikentymisesti varoitetaan jailld litkkuvia.
Liampsolojen muuttuminen jidhdytysvesien purku-
paikan lihialueella saattaa vaikuttaa myos kalastoon ja
kalastukseen. Kalataloustarkkailuissa voimalaitosten ei ole
havaittu vaikuttaneen yleisesti kalakantoihin tai saaliisiin.
‘Yhdesti Tahkoluodon purkupaikan lihelld sijaitsevasta
rysipaikasta on maksettu korvauksia lohikalojen karkottu-
misen vuoksi. Uudella Oy Alholmens Kraft Ab:n voima-
laitoksella kalataloudelliset vaikutukset arvioidaan erilli-
sessi vesioikeudellisessa katselmustoimituksessa.
Vesianalyyseissi, pohjaeldintutkimuksissa ja vesikas-
villisuuskartoituksissa ei ole havaittu jiihdytysvesisti

johtuvia muutoksia.

TUHKA-ALTAISTA VOIMALAITOKSIA
SUUREMPI RASKASMETALLIKUORMITUS
Voimalaitosten jitevesikuormitus on vihiinen. Rikin-

poistolaitosten raskasmetallikuormitus on osoittautunut

Limpivoimalaitosten jiahdytysveden poistokanaviin on
asennettu oljypuomit joilla estetidin vahingon sattuessa 6ljyn

levidminen wvesistéin.

paljon ennakoitua pienemmiksi ja lupien kuormitusrajat
ovat alittuneet selvisti.

Itse voimalaitosten pddstojd merkittdvimpéd on
todennikoisesti tuhka-altaista mereen liukenevat raskas-
metallit. Kristiinassa ja Mussalossa tehtyjen selvitysten
mukaan merialuetta kuormittavat seleeni, arseeni, mo-
lybdeeni, vanadiini ja sinkki, joiden laskennallinen liuke-
neminen mereen on muutamia kiloja vuodessa. Sen
sijaan vesielidstolle haitallisimpien yhdisteiden, kadmiu-
min ja elohopean, suotautuminen meriveteen on erittdin
vihiistd. Tuhkan sijoittaminen meresti erotettuihin
altaisiin on lopetettu Kristiinassa ja lopetetaan Mussalossa
vuonna 2001.

Lisétietoja:

petri.vesa@puo.fi

YMPARISTOJARJESTELMAT
VAHENTANEET OLJYVAHINKQORISKIA
Voimalaitokselta poistuvat vesivirrat kootaan yleensi jaih-
dytysvesikanavaan, missi virtaama on suhteellisen suuri.
Sen vuoksi on mahdollista, etti dljyvuodon sattuessa 6ljyi
piisee jiihdytysveden mukana vesistdon. Ympirists-
jirjestelmien rakentamisen yhteydessi 6ljy- ja kemikaali-
vahinkojen ehkiisyyn on kiinnitetty erityisti huomiota.

Lisétietoja:

Jyrki.kallio-koski@puo.fi

LISAANTYVA TURVETUOTANTO
KASVATTAA PAASTOJA VESISTOON
Pohjolan Voiman puoliksi omistama Vaskiluodon Voima
omistaa noin 1550 hehtaaria turvetuotantoalueita. Turve
toimitetaan lihes kokonaisuudessaan Seindjoen voima-
laitokselle. Vuoden 2000 tuotanto oli sateiden vuoksi vain
noin puolet edellisen vuoden tuotannosta. Viimeiset kiy-
tossd olevat pidstotiedot ovat vuodelta 1999, jolloin keski-
miirdinen kuormitus oli alhainen: fosforia 0,25 kg/ha,
typped 6,9 kg/ha ja kiintoainetta 36,2 kg/ha.

Oy Alholmens Kraft Ab tulee harjoittamaan merkit-
tivid omaa turvetuotantoa Pietarsaaren ympiristossi.
Alueita on jo hankittu yhtion omistukseen, ja ympirist6-
vaikutusten arviointimenettely on kiynnissi noin 900
hehtaarin tuotantoalueella.

Lisétietoja:

abti.rinnasto@puo.fi



TERVEYSHAITTOJEN
EHKAISEMINEN

Voimalaitosten terveyshaitoista keskusteltaessa ovat esilli
olleet erityisesti pienhiukkaspiistot. Ulkoilman suurten pien-
hiukkaspitoisuuksien on todettu olevan tilastollisesti yhtey-
dessil erilaisten terveysvaikutusten kanssa. Voimalaitostoimin-
nan osuus yhdyskuntailman hiukkaspitoisuuksista on erittiin
pieni. Vastuulliseen toimintaan kuuluu kuitenkin hiukkas-
piiistdjen tunteminen ja pienentiminen mahdollisuuksien
mukaan. Muita esilli olleita mahdollisesti terveyshaittaa
aiheuttavia tekij6iti ovat raskasmetallipiistot, rikkidioksidi-
ja typenoksidipistot sekii sihks- ja magneettikentiit.

PAASTOT ILMAAN TUNNETAAN

Pohjolan Voiman hiukkaspiistét vuonna 2000 olivat 372
tonnia. Miiri lisidntyi edellisvuodesta noin 20 %. Tami
johtui limpévoimalaitosten lisddntyneestd kiytosti. Pads-
tot ovat edelleen alle viidesosa ympiiristélupien suurim-
mista sallituista pagstdisti. Sihkontuotannon ominaishiuk-
kaspiistd oli 16 mg/kWh. Ominaispistst ovat laskeneet
vuodesta 1990 seitsemiinteen osaan mm. tehokkaampien
sihkosuodattimien ansiosta. Myds rikinpoistolaitokset ovat
vihentineet hiukkaspaistoji.

Pohjolan Voiman rikkidioksidi- ja typenoksidipaistjd
ja péistojen vihentimiseksi tehtyjd toimia on selvitetty
edelli s. 24 ja s. 25.

Polttoaineet ja muut voimalaitoksissa kiytettivit ai-
neet sisiltivit pienid midrid raskasmetalleja. Pohjolan
Voiman laitoksilla on tehty useita selvityksid raskasmetal-
lien ainevirroista: viimeksi Kristiinassa ja Seinijoella
vuonna 1998. Mittausten mukaan metallit pidattiytyvit
lihes kokonaan tuhkaan. Raskasmetallien péistot ilmaan

ja vesiin jidvit siis erittdin pieniksi.

ENERGIANTUOTANNON

OSUUS ILMAN

EPAPUHTAUKSISTA PIENI

Voimalaitosten piistot vaikuttavat osaltaan ilman epi-
puhtauspitoisuuksiin. Pddstdjen terveysvaikutuksia voi-
daan arvioida vertaamalla syntyvid pitoisuuksia ilmanlaa-
dun ohje- ja raja-arvoihin. Pohjolan Voiman yksittiisten
laitosten aiheuttamat rikkidioksidipitoisuudet ovat levii-
mislaskelmien mukaan enintiin 1-15 % ohjearvoista.
Typenoksidien ja hiukkasten pitoisuudet ovat ohjearvoihin
verrattuna pienempid kuin rikkidioksidin.

Tarkasteltaessa laitospaikkakuntien ilmanlaatua
kokonaisuudessaan jidvit mitatut ulkoilman rikkidioksi-
dipitoisuudet selvisti alle ohjearvojen. Hiukkas- ja typpi-
dioksidipitoisuudet ovat ajoittain korkeat. Korkeita
hiukkaspitoisuuksia esiintyy erityisesti keviisin hiekoitus-
hiekan takia. Yleisemminkin litkenteen merkitys on

ilman laadun kannalta suuri.

SAHKO- JA

MAGNEETTIKENTAT PUHUTTAVAT
Voimajohtojen ympirille muodostuu sihks- ja magneetti-
kenttid. Niiden mahdollisia biologisia vaikutuksia on tut-
kittu paljon, mutta niyttéd perimimuutoksista tai syGpii
aiheuttavista vaikutuksista ei ole 1oytynyt.

Pohjolan Voima on osallistunut alaa koskevaan tutki-
mukseen Energia-alan Keskusliitto Finergy ry.n kautta.
Pohjolan Voima omistaa noin 250 km alueverkkoja, josta
suurin osa on harvaan asutulla seudulla.

Lisiitietoja:

petri.vesa@puo.fi




TIETOA VOIMALAITOSTEN
VESISTOVAIKUTUKSISTA

e Kristiina: Voimalaitoksen vesistotarkkailuraportti vuosittain.

 Tahkoluoto: Voimalaitoksen jaahdytys- ja jatevesitarkkailun seka kalatalou-

dellisen tarkkailun raportit vuosittain; Kokemaenjoen ja Porin edustan

merialueen yhteistarkkailuraportti vuosittain; raportti voimalaitosten edus-

tan merialueen kasvillisuudesta vuosina 1993 ja 1995; merialueen pohja-

sedimenttien analyysitulokset 1999.

 V/askiluoto: Voimalaitoksen jatevesitarkkailun yhteenvetoraportti vuosittain;

Vaasan edustan merialueen yhteistarkkailuraportti vuosittain.

e Seingjoki: Voimalaitoksen vesisto- ja kalataloustarkkailun raportti vuosittain.

e Mussalo: Voimalaitoksen vesistotarkkailuraportti vuosittain.

YMPARISTOJARJESTELMISSA
MAARITELTYJA TAVOITTEITA

15 organisaatioiden v.1999
madrittdmaa tavoitetta, esim.:

o (liypaastsjen hallinnan varmistaminen
(vesivoima)

o (liyntorjuntasuunnitelman laatiminen
kevaaseen 2000 mennessa (Vaskiluoto)

 Rikinpoistolaitoksen jatevesien kasittelyn
parantaminen (Kristiina)

| auhde-precoat -suodattimen huuhteluve-
den kiintoaineen erottaminen (Tahkoluoto)

 Fosforin, typen ja kiintoaineksen
péaastojen vahent&minen
(Turvetuotanto)

 Palo- ja dljyvahinkojen poistaminen
(Turvetuotanto)

Tilanne
vuonna 2000:

> Toteutunut

> Suunnitelma tehty

> Toteutunut osaksi

> Suunnitelma tehty,
budjetoitu

> Toimenpiteitd tehty,
sateinen kesa romutti
tavoitteet

> Toteutunut

2718

JAAHDYTYSVEDEN
SEKOITTUMINEN

Léimmenneen jiihdytysveden sekoittumiseen
vaikuttavat hyvin monet seikat, kuten meri-
veden limpitila, suolaisuus ja kerrostuneisuus,
tuulet, merivirrat ja alueelle purkautuvar
makeat vedet. Limpétilamittausten ja mallilas-
kelmien mukaan jiihdytysvesi esiintyy meri-
alueella tyypillisesti purkupaikalta lihtevind
levenevind kitlana, joka asettuu tiheyttiin
vastaavaan kerrokseen. Kesillii vesi esiintyy
pinnalla ja leviii siind laajemmalle kuin
syvemmissi kerroksissa. Talvella limmin vesi
vajoaa syvempiin vesikerroksiin tai pohjalle,
missii se kulkeutun 1-3 metrin paksuisena
kerroksena ja sekoittuu vihitellen ympéréiviin
vesimassaan. Vaikutusalueen pinta-alaksi on

arvioitu suurimmillaan noin 1 kn’.
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YMPARISTOJARJESTELMISSA
MAARITELTYJA TAVOITTEITA

13 organisaatioiden v.1999
madrittdmaa tavoitetta, esim.:

© Polypaaston optimipisteen etsiminen
(Seinajoki)

e Sahkdsuodattimen ennakkohuollon paran-
taminen (Kristiina)

© Pilyamattoman hiilen hankinta (Kristiina)

© Plyamisenestojarjestelman toiminnan ja
valvonnan parantaminen (Kristiina)

e | entotuhkan pdlydmisen vahentamismah-
dollisuuden selvittdminen (Tahkoluoto)

© Melukartoituksen tekeminen (Vaskiluoto)

Tilanne
vuonna 2000:

> Toteutunut osaksi,
selvitys jatkuu
> Erotusaste parantunut

> Ei toteutunut
> Seurantaa tarkennettu

> Budjetoitu 2001

> Toteutunut



SIVUTUOTTEET
JA JATTEET

Limpévoimalaitosten kattiloissa ja ilmansuojelulaitteissa
syntyy hyddyntimiskelpoisina sivutuotteina kipsid, lento-
tuhkaa ja pohjatuhkaa. Rikinpoistokipsi saadaan normaali-
oloissa erittdin puhtaana ja se hyddynnetiin kokonaan kip-
silevyteollisuudessa. Lentotuhkaa voidaan kiyttii sementin
valmistuksessa ja riittivin hyvilaatuisena myds betonin
valmistuksessa ja asfaltin tiyteaineena. Teknisten ominai-
suuksiensa puolesta tuhkat soveltuvat hyvin maarakennus-

kohteisiin, missi ne korvaavat luonnonmateriaalien kiyttod.

PALAMATON

HITLI ONGELMANA

Lentotuhkan hyddyntimisti betoni- ja asfalttiteollisuu-
den raaka-aineena vaikeuttaa tuhkaan jidvi palamaton
hiili. Sitd lis#d olennaisesti hiilen poltossa sovellettava
LowNO,-polttotekniikka, jolla vihennetiin typenoksidi-
padstojd. Kivihiilituhkan laadun parantamiseen etsittiin
ratkaisuja. Markkinoilla olevat palamattoman hiilen ero-
tustekniikat ja niiden kiyttokelpoisuus selvitettiin. Myos
laitoskohtaisia seki eri laitosten viliseen yhteistoimintaan
perustuvia ratkaisuja etsittiin. Nikokohta on péitetty
ottaa huomioon kivihiilen hankinnassa. Tavoitteena on
myds kiynnistid laaja yhteistutkimus, jolla selvitetiin as-
faltin tiyteaineena kiytettivin lentotuhkan palamattoman
hiilen merkitys asfaltin valmistukselle ja ominaisuuksille.
Tutkimuksella selvitetiin, olisiko asfalttinormeja tilti
osin mahdollista muuttaa. Tuhkan asfalttikiyttod edistet-
tiin myds tutkimuksella, jolla selvitettiin lentotuhkan kiy-
ton vaikutuksia tyéskentelyolosuhteisiin, tySterveyteen ja
ympiristdon. Tavallisesti tiytteend kiytettiviin kalkkiki-

vijauheeseen verrattuna merkittivid eroja ei havaittu.

Kivihiilessi olevat raskasmetallit sitoutuvat palamis-
prosessissa jokseenkin kokonaan lentotuhkaan. Ympiris-
t6én kannalta tirkeimmit niistd ovat molybdeeni, kromi,
arseeni ja seleeni. Sen vuoksi metallien kiyttiytyminen
tuhkan hyétykiyttokohteissa ja kulkeutuminen niiden
ympiristoén on tunnettava. Tuhkan maarakennuskiyttoi
ovat ratkaisevasti vaikeuttaneet valtion tutkimuslaitosten
omissa tutkimuksissaan esittimit tiukat ympiristo-
kriteerit, joiden mukaan tuhkien hyddyntiminen ei olisi
lainkaan mahdollista. Ongelmat koskevat erityisesti

molybdeenia.

TUHKARAKENTEIDEN
YMPARISTOKUORMITUS TUNNETAAN
Pohjolan Voiman ja muiden suurimpien voimayhtididen
kiynnistima tutkimus kivihiilituhkan maarakennus-
kiiyton edistdmiseksi julkaistiin Finergyn ohjeena vuonna
1999. Ohje koski tuhkarakenteiden suunnittelua, mitoi-
tusta ja rakentamista. Vuonna 2000 ohjetta tiydennettiin
lagjalla ympiiristolupaa koskevalla osalla. Sen perusteena
on Finergyn teettimd mallinnustyd, jonka perusteella
voidaan arvioida tuhkarakenteesta aiheutuva molybdee-
nikuormitus alapuolisessa maaperissi ja pohjavedessi.
Mallinnustyon tulokset on muokattu yksinkertaiseksi
nomogrammity6kaluksi. Ympiristdnsuojelulain mukaan
luvan mydntimisen keskeiseni edellytykseni on, ettei
hankkeesta aiheudu terveyshaittaa tai merkittivii muuta
ympiristén pilaantumista. Nomogrammin perusteella
voidaan arvioida timin edellytyksen tdyttymisti molyb-
deenin osalta.

Ympiristéministerion ja tuhkantuottajien tavoitteena
on jo useita vuosia ollut saada aikaan valtioneuvoston ase-
tus, jolla tietyt ehdot tiyttivd tuhkien maarakennuskiyttd
voitaisiin vapauttaa lupavelvollisuudesta. Toistaiseksi
merkittivit sivutuotteiden hystykiyttokohteet ovat luvan-
varaisia. Ympiristéministerié kiynnistikin teollisuuden
sivutuotteiden lupavelvollisuutta keventivin asetuksen val-
mistelun. Tuhkien suuri miiri, hyvit maarakennustekniset
ominaisuudet, runsaat kiyttokokemukset, asianmukainen
kiiyton ohjeistus seki ympiristbominaisuuksien tuntemus
puoltavat voimalaitostuhkien siséllyttdmistd asetukseen.
Tuhkien kiyttd maarakentamisessa luonnonmateriaalien
sijasta on jitelain periaatteiden mukaista.

Vaasan Suvilahden kaatopaikalla tutkittiin kivihiilen
lentotuhkan soveltuvuutta kaatopaikan peitemateriaaliksi.
Tuhka havaittiin siti tiiviimmiksi miti vihemmin siind
on vettd. Vedenlipidisevyyslaskelmat yhdessi vesitaselaskel-
mien kanssa osoittivat, etti tarvittava tiiveys on oikein

suunnitellulla tuhkarakenteella hyvin saavutettavissa.



Tuhkapeitteesti ei mydskiin laskelmien mukaan aiheudu
merkittivii lisaikuormitusta ympiristoon.

Turve- ja kivihiilituhkaa kiytettiin seosmateriaaleina
yhteistutkimushankkeessa, jonka tavoitteena oli etsii
vanhojen sorateiden piillysrakenteeseen sopivia, kanta-
vuutta parantavia ja kelirikkovaurioita estivid kunnostus-
menetelmii.

Pohjolan Voima jirjesti voimalaitosorganisaatioilleen
hyotykiyton esteiti ja edellytyksid. Tilaisuus sisilsi myos
katsauksen tuhkien hyodyntimisestd Iso-Britanniassa,
missi tuhkien hyotykiyttd on kehittynyt kannattavaksi
litkketoiminnaksi. Maiden vilisessi lainsdddinndssd
ja viranomaisten vaatimustasossa todettiin suuria eroja.
Pohjolan Voiman tavoitteena on lisiiti edelleen sivutuot-
teiden hydtykiyttdd ja parantaa sen taloudellista kan-

nattavuutta.

TUHKAN

HYODYNTAMISASTE NOUSI

Pohjolan Voima -konserniin kuuluvissa laitoksissa syntyi
lentotuhkaa, pohjatuhkaa ja rikinpoistokipsid kaikkiaan
noin 285 000 tonnia. Niistid hyddynnettiin 224 000 tonnia
eli 78 %. Vilivarastossa oli vuoden lopussa 26 600 tonnia
lento- ja pohjatuhkaa odottamassa hyodyntimisti. Kaato-

paikoille sivutuotteita toimitettiin vajaat 35 000 tonnia.

Tuhkat hyodynnettiin tienrakentamisessa, kaatopaikka-
rakenteissa seki sementin ja betonin valmistuksessa. Rikin-
poistokipsi kiytettiin kipsilevyteollisuudessa. Poikkeukselli-
sesti 4200 tonnia rikinpoistokipsid paityi lajitykseen sen
vuoksi, ettd kipsin laatu ei tiyttinyt levyteollisuuden vaati-
muksia. Kristiinassa laatuvirheet johtuivat poikkeuksellisen
vihirikkisesti hiilesti ja Tahkoluodossa hiilen laadusta ja
jauhamis- ja palamisprosesseista.

Sivutuotteiden hysdyntimispyrkimyksisti huolimatta
joudutaan varautumaan myds lijitykseen. Kristiinassa ja
Seinijoella valmisteltiin lupahakemusta uudelle lijitys-
alueelle. My6s Alholman voimalaitos tarvitsee kiynnistyt-
tydin ldjitysalueen.

Ongelmajitteitd toimitettiin kisiteltiviksi noin
63,5 tonnia. Metalliromua ja muuta hyddynnettivii jitetti
kertyi 430 tonnia. Rikinpoistoprosessissa syntynytti suo-
datinkakkua kisiteltiin 1300 tonnia kierrittimilli takaisin
prosessiin, jolloin sen sisiltimit aineet péityvit lento-
tuhkaan. Kaatopaikoille jitteiti toimitettiin 1170 tonnia.

Lisiitietoja:

birger.ylisaukko-0ja@puo.fi

abti.rinnasto@puo.fi

Limpivoimalaitosten sivutuotteena syntyvi tubka sopii

hyvin maarakentamiseen.




Tuhkarakenteen tiiveytta kuvaava vedenlapéisevyysarvo (ns. K-arvo) méaarite- TUHKAN VEDENLAPAISEVYYS
taan tavallisesti vedella kylldstyneessa tilassa. K-arvo riippuu ratkaisevasti

m/s
kyllastysasteesta. Esimerkiksi kaatopaikan peitteena tuhkarakenne on vain 107
harvoin veden kyllastdma, ja vaadittava tiiveys saavutetaankin hyvin.
108
1079
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Kyllastysaste
— Vaskiluodon tuhka Suvilahdessa
— Turvelentotuhka
Finergyn Tuhkarakentamisohjeessa olevilla nomogrammeilla voidaan maarit- TUHKARAKENTEEN
taa tuhkarakenteen alapuolisen pohjamaan ja pohjaveden molybdeenipitoi- MOLYBDEENIKUGRMITUS

suus rakennetietojen, molybdeenin liukoisuusarvon ja rakenteen pohjamaan
ominaisuuksien perusteella. Esimerkkinomogrammi pétee soratielle, jonka
alapuolella on 0,5 metrin savikerros. Nomogrammista saadaan savikerrok-
sen molybdeenipitoisuuden maksimi sadan vuoden aikana.

Molybdeenin liukoisuus mg/kg

30 40 50 60 70 80 9 100

Tuhkakerroksen paksuus cm

Alapuolisen maan pitoisuus (mg/kg):

W78 We7 W56
LowNO, -polttotekniikka Typenoksidien muodostumista vahent&va, tarkoi- 45 34 W23
tukseen suunniteltu tekniikka, joka edellyttaa erityisia LowNO, -polttimia W2



SIVUTUOTTEIDEN KAYTTO
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SIVUTUOQTTEIDEN LAJITYS
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YMPARISTOJARJESTELMISSA
MAARITELTYJA TAVOITTEITA

15 organisaatioiden v.1999
madrittdmaa tavoitetta, esim.:

e Jatteenkeruupisteiden kuntoonsaattami-
nen v. 2001 mennessé (Vaskiluoto)

e Tuhkan 100 %:n hydtykaytdn yllapito
(Seinajoki)

 Osallistuminen hydtykayton T8K-projektei-
hin (Kristiina)

e Jateohjeen uusiminen (Kristiina)

© Ongelmajatehuollon kehittaminen (Nokia)

© Tuhkan kostutuslaitteiston hankkiminen
v. 2001 (Mussalo)

POHJOLAN VOIMAN OSITTAIN
RAHOITTAMIA TUTKIMUKSIA:

Tilanne
vuonna 2000:

> Viimeisteltavana

> Toteutunut

> Toteutunut

> Toteutunut

> Toteutetunut
> Budjetoitu 2001

o Kivihiili- ja turvevoimalaitosten sivutuotteet ja niiden hydtykayttd.

Milja Walsh 1997

 Tuhkarakentamisohje tie-, katu- ja kenttarakenteisiin. Finergy 2000
o | entotuhkafilleri SM-péallysteessa. Tielaitos 23/2000
| entotuhkan laadun parantaminen. Powertechnics 2000

e Suvilahden kaatopaikan sulkeminen. Lentotuhkarakennevaihtoehtojen

vesitaselaskenta. Lentoruhkarakenteen vaikutus suotovesien alkuainepitoi-

suuksien kasvuun. Envitop 2000.

 Tuhkasta liukenevien aineiden kulkeutumisen arviointi. Insindéritoimisto

Paavo Ristola Oy 2000.



VESIVOIMATUOTANTO

Vuonna 2000 jokien virtaamat olivat selvisti keski-
miidrdisti suuremmat. Kemi- ja Iijoella alkuvuosi oli
normaali mutta kevittulva, alkukesi ja loppusyksy run-
sasvetisii. Kokemienjoella vetti oli runsaasti vuoden
alussa ja lopussa. Sihkén tuotanto ylitti edellisen vuoden
tuotannon 21 %:lla ja jiii vain 3 % pienemmiksi kuin

ennitysvuonna 1998.

VAPAAEHTOISESTI

SOVITUT OHJEET TOIMIVAT

Vesistojen sddnnostely ja voimalaitosten kiyttd oli kahta
vihiistd poikkeamaa lukuun ottamatta lupaehtojen
mukaista. lijoen vesiston latvaosilla sijaitsevan Kynsijirven
yliiraja ylittyi enimmilldéin 5 senttimetrilli jirven alapuoli-
sen sillan padotuksen vuoksi. Kokemienjoella Pyhijirven
yliraja ylittyi enimmilldéin 6 senttimetrilli runsaiden
sateiden ja voimakkaan tuulen johdosta. Sidnnéstely-
toimenpiteilli ei voinut vaikuttaa kumpaankaan tapahtu-
maan. Ylityksistd ei aiheutunut vahinkoja.

Tijoen latvajirvien sdinnéstely toteutettiin ns. ekologi-
sen sddnnostelyohjeen mukaisesti. Ohje uusittiin vuonna
2000 valmistuneen sdinndstelyn kehittdmisselvityksen pe-
rusteella. Isohaaran voimalaitoksen ylialtaan vedenpinnan
vaihtelu pysyi vapaaehtoisesti sovitun 0,6 metrin sisilli
koko virkistyskiyttokauden. Taivalkoskella ja Kuusamossa
sijaitsevan Polojirven vedenpinta laskettiin keviilli
tulvauhan johdosta 0,8 metrii normaalia, vapaaehtoisesti
sovittua tasoa alemmaksi.

Patoturvallisuuslakiin perustuvien ohjelmien mukaiset
toimenpiteet suoritettiin. Isohaarassa tehtiin valvontavi-

ranomaisen miiriaikaistarkastus.

Kalastaminen Iijoella on monipuolista. Perinteisten

kalastustapojen lisiksi kalastusmahdollisuuksia tarjotaan

myds matkailijoille.

YMPARISTONHOITOTOITA

JATKETTIIN

Vesistéjen kunnostusta ja hoitoa jatkettiin 1980 -luvulla
omaksutun aktiivisen ympiristdnhoitopolitiikan mukai-
sesti. Iijoen alajuoksun kuiviksi jddneisiin uomiin valmis-
tui kaksi pohjakynnysti maisemointitdineen. Vuonna
1991 kiynnistyneen ohjelman mukaisia pohjakynnyksid
on rakennettu tihin mennessi 22 kappaletta. Niiden
lisiksi Tijoen yldjuoksun sdinnostelyjirville on tehty viisi
pohjapatoa 1990 -luvulla. Lihivuosien suunnitelma sisil-
tid vield neljd pohjakynnystid. Ohjelmaa toteutetaan
yhteistydssd Pohjois-Pohjanmaan ympiristokeskuksen ja
Yli-Tin kunnan kanssa. Tys on kokonaan vapaaehtoista,
ja sithen on myonnetty EU-rahoitusta.

Erilaisia rantojen kunnostustéiti, venevalkamia ja
uimapaikkoja, kuivatusjirjestelyjd, vesihuoltotsiti seki
maisemanhoitotditi tehtiin noin 200 kohteessa. Suurin
osa niisti oli rantojen eroosiosuojauksia, joita rakennettiin
yhteensi 18 rantakilometrille. Suojausmateriaalia nithin
kiytettiin 19 000 m®. Ympiristonhoidon pitki peruskun-
nostusvaihe jatkuu vield vuoteen 2002, minki jilkeen
siirrytddn yllipitovaiheeseen.

Yhti6 osallistui myds Pohjois-Pohjanmaan ympi-
ristokeskuksen johtaman Iijoen ympiristonhoito-ohjel-
man suunnitteluun ja toteutukseen. Ohjelma tukeutuu
EU-rahoitukseen. Yhtié hyddynsi asiantuntemustaan
suorittamalla Koillis-Pohjan Sihké Oy:n kiyttimin
Pintamojirven sidnnostelyvahinkojen korjaustoitd Tai-
valkoskella.

Lisiitietoja:

Jorma.autio@puo.fi



PVO-VESIVOIMA 0OY: VESIVOIMAN KAYTOSTA
JOHTUVIEN VAHINKOJEN JA HAITTOJEN
KOMPENSOINTI VUOTEEN 2000 SAAKKA

© Rantojen maisemaraivausta®
© Rantojen eroosiosuojausta

© Rantojen syvent&mista ja muotoilua
© \/eneenpitoluiskia
 \/enevalkamia®

o Kuivatusojia®

 Talousvetta™

o Kulkuyhteyksia*

© Pohjapatoja maisemointiin®
e Uimarantoja

* Nuotta-apajien puhdistusta
 Kalojen vaellusesteita®

o Kalanistutuksia (velvoite)

963 km

1535 tilaa, 158 km

19 kohdetta

95 kpl, 268 venepaikkaa
381 tilalle (osa yleisia)
113 km

443 talouteen

789 tilaa, 89 yksityistieta
38 kpl

34 kpl

470 kpl

5 kpl

3,8 milj.yks/v

*Osa yhteistoimintahankkeita (PVOV/kunnat/viranomaiset/kalastuskunnat)

YMPARISTOJARJESTELMISSA
MAARITELTYJA TAVOITTEITA

20 organisaatioiden v.1999
madrittdmaa tavoitetta, esim.:

e Kunnossapidon edelleen
kehittaminen

 \/apaaehtoisen ymparistonhoidon jatka-
minen yhteistydhankkeina

o Kalanhaidon edelleen
kehittaminen

 \fesistojen moninaiskaytén parempi
huomioon ottaminen

© Omien alueiden siisteyden parantaminen

© Ymparistéllisen suorituskyvyn mittareiden
kehittaminen

Tilanne
vuonna 2000:

> Vuoden 2000
tavoite toteutunut
> Toteutunut

> \oimalohen EMS-
jarjestelmé kesken

> Juoksutuksia
sopeutettu

> Toteutunut

> Kehitteilla

POHJOLAN VOIMAN
OSITTAIN RAHOITTAMIA
TUTKIMUKSIA:

® |ijoen latvajarvien kehittdmisselvitys. Suomen
ymparistokeskus 2000
© Rakennettujen vesistojen biodiversiteetti ja

kunnostus. Suomen ympéristokeskus. (kesken).

© Rakennettujen vesistdjen kalataloudellisen
kehittamisen tutkimusohjelma 1999-2005.
RKTL. (kesken).

e Saanndsteltyjen vesistojen tyypittelyn ja luokittelun

perusteet. Suomen ymparistokeskus. (kesken)

IRNIJARVEN VEDENKORKEUS 1967-2000

N43+m
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— Ylaraja
Keskiarvo 1967-1991
— Keskiarvo 1992-1999
— Alaraja
— 2000
¥V Tavoitteellinen enimmaistaso
A Tavoitteellinen vahimmaistaso

Irni- ja Kostonjarvelle vuonna 1991 laadittu
“ekosé&anndstelyohje” uusittiin.



KALATALOUDEN
EDISTAMINEN

Pohjolan Voiman vesivoimayhtién PVO-Vesivoima Oy:n
ja Kemijoki Oy:n yhteisesti omistama Voimalohi Oy
istutti PVO-Vesivoima Oy:n lukuun Kemi- ja Iijoen vesis-
t66n ja merialueelle yhteensi 3,5 miljoonaa kalanpoikasta.
Lohen ja meritaimenen poikaset istutettiin vihintiin
kaksivuotiaina ja siian, harjuksen ja kuhan poikaset yksi-
kesisind. Jokialueille istutettiin lisiksi noin 25 000 kg
saaliskokoista kirjolohta tai suurikokoista taimenta. Nah-
kiaisia siirrettiin patojen yli 127 000 yksilod. Voimalohi
Oy viljeli itse noin 80 % lohikalaistukkaista ja noin 70 %
yksikesiisisti istukkaista Kemi- ja Iijoen alueilla sijaitse-

vissa kalanviljelylaitoksissa ja luonnonravintolammikoissa.

HYVA VILJELYVUOQSI
Voimalohi Oy pystyi toteuttamaan istutukset suunnitel-
man mukaisesti. Kalanviljelyn kannalta kulunut kesi oli
hyvi, ja tuotanto onnistui sekd méréin ettd laadun osalta
ennakoitua paremmin. Istutustaseet ovatkin ylijadmaiset.
Ainoastaan harjuksen viljelyssi poikkeuksellisen suuret ta-
voitteet eivit toteutuneet, mutta Pohjolan Voiman velvoi-
tekokonaisuudessa harjuksen osuus on suhteellisen pieni.
Voimalohi Oy kiynnisti uusien istutussuunnitelmien
laadinnan seuraavaksi kolmivuotiskaudeksi yhdessi osak-
kaidensa kanssa. Vuonna 1999 viranomaiselle toimitetut
uudistetut tarkkailusuunnitelmat odottavat vield viran-
omaisen hyviksyntii. Voimalohi Oy julkaisi Suolijirvii
koskevan tarkkailuraportin.

Luonnonravintolammikon kalkituksella luodaan
perusedellytykset vastakuoriutuneiden kalanpoikasten
kasvuunlihdille.

ISTUKKAIDEN

LAADUN KEHITYSTA JATKETAAN

Maa- ja metsitalousministerion tydryhmi, jossa Voima-
lohi Oy:n panos oli merkittivi, selvitti vuosina 1997-
1999 kysymysti tirkeimpien istukaslajien laatukriteereis-
ti. Téltd pohjalta Voimalohi Oy osallistuu kesiinvanhojen
siikojen kuntotutkimukseen yhteistyossi Riista- ja kalata-
louden tutkimuslaitoksen (RKTL) sekii muiden mahdol-
listen siian viljelijoiden kanssa. Vuonna 2000 siikojen
fysiologista kuntoa tutkittiin yhtion ja RKTL:n viljelyssi.
Siikakantojen geneettisid eroja selvittinyt tutkimus
valmistuu Helsingin yliopistossa vuoden 2001 alussa.
Voimalohi Oy osallistuu myds yhteistyohén, jolla selvite-

tidn kalatautien vaikutusta istukkaaseen ja luontoon.

MUUTOSVAATIMUKSISTA
NEUVOTTELURATKAISUJA
Monien kalojen elinkierto on pitki ja siksi kalanhoito-
tydnkin tulee olla pitkéjinteisti. Tétd varten Voimalohi
Oy on julkaissut kalanhoidon periaatteet vuoteen 2010.
Ne ovat kalastuskuntien ja -alueiden kiiytettivissd niiden
laatiessa omia suunnitelmiaan. Iijokisuulta esitetyt vaati-
mukset piidtyivit sopimukseksi, jonka perusteella muun
muassa rakennettiin hautomo vastakuoriutuneiden siian-
poikasten tuottamista varten. Hautomon rakentamista ja
kiiytt6d varten perustettiin osuuskunta lin kunnan ja
lukuisien kalatalousyhteiséjen kesken. PVO-Vesivoima
Oy ja Voimalohi Oy tukivat hanketta luovuttamalla
osuuskunnan kiytté6n hautomossa tarvittavia laitteita.
Jatkossa PVO-Vesivoima Oy ostaa osuuskunnalta sovitun
mddrin siianpoikasia.

Meritaimenen istutusten kehittimisti jatketaan koko-
amalla merkintituloksia vuoteen 2003 saakka. Hanke
on osa 1990-luvun alkupuolella kdynnistettyd Perimeren
meritaimenen istutusten kehittdmisprojektia, johon on
osallistunut RKTL, Helsingin yliopisto, Kainuun ja
Lapin TE-keskukset, kalastusalueet, Fortum Service Oy,
Kemijoki Oy, PVO-Vesivoima Oy ja Voimalohi Oy.

Taivalkoskella sijaitsevan Kostonjirven vesialueen
kalastusoikeuden haltijat ja Iijoen vesiston kalastusalue
tekivit esityksen Kostonjirven siianistutusvelvoitteen
muuttamiseksi kalatalousmaksuksi.

Lisétietoja:

markku.juola@voimalohi.inet.fi




MERIALUEEN LOHI-ISTUTUKSET
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W Kemijoki, velvoite 615 000 yksiléé vuodessa

M lijoki, velvoite 310 000 yksiloa vuodessa
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Kemi- ja lijoen voimalaitoslupiin perustuvat lohi-

istutukset merialueelle. lijoen istutuksista Pohjolan

Voima vastaa kokonaan ja Kemijoen istutuksista

17%:lla.

ITAMEREN LOHISAALIS
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Itameren lohisaalis vuodesta 1900. Kemi- ja lijoen

velvoiteistutukset alkoivat vuonna 1984.

31B

VOIMALOHI OY:N JULKAISUJA

© Sahkod ja kalaa / Kemi- ja lijoen kalanhoitoa vuodesta 1979 alkaen

® lijoen kalakantojen velvoitehoidon tarkkailutulokset vuosina 1983-1993

e Kemijoen kalakantojen velvoitehoidon tarkkailutulokset vuosina 1983-1993

e lijoen merialueen kalakantojen velvoitehoidon tarkkailutulokset vuosina
1983-1995

e Kemijoen merialueen kalakantojen velvoitehoidon tarkkailutulokset vuosina
1983-1995

e Koston-, Kynsi- ja Tervajarven sekd Unilammen kalakantojen velvoitehoidon
tarkkailutulokset vuosina 1981-96

e lijgrven-Irnin alueen kalakantojen velvoitehoidon tarkkailutulokset vuosina
1981-96

 Kalastus ja kalansaalis Kemijokisuulla vuosina 1996 ja 1997

e Posion Suolijarvien kalakantojen velvoitehoidon tarkkailutulokset vuosina
1979-1998.



YMPARISTO JA TALOUS

Ympiristolaskentatoimen tehtivind on yhdistid ympiris-
to6n liittyvi informaatio yrityksen taloudelliseen infor-
maatioon. Yrityksen ulkoisen ympiristdlaskentatoimen
taustalla on ajatus yrityksen yhteiskunnallisesta tilivelvolli-
suudesta. Ideaalitilanteessa laskenta sisiltdisi myos yrityk-
sen toiminnasta johtuvat ulkoiset kustannukset, jotka
"pilaaja maksaa" -periaatteen mukaisesti ajatellaan kuuluvan
yrityksen vastattavaksi. Ulkoiskustannusten kisite on alka-
nut esiintyi yleisesti EY:n strategia- ja saddosvalmistelussa.
Finergy on vuonna 1998 tehnyt vertailevan selvityksen
eri ulkoiskustannusmenetelmisti. Tutkimus osoitti, etti eri
menetelmit antavat huomattavasti toisistaan poikkeavia
tuloksia. Ulkoiskustannusten miiritysmenetelmit eivit
toistaiseksi luokaan mitiin edellytyksid ulkoiskustannusten

sisdistimiseen aiheuttamisperiaatteen mukaisesti.

KUSTANNUSTIEDON TARVE KASVAA
Vaatimukset ympiristdkustannuksia koskevan informaa-
tion tuottamiseen ovat viime vuosina kasvaneet. Tilasto-
keskus pyytiid yrityksilti tietoja vuosittain varsin seikkape-
riisesti jaoteltuna. EU:n komissio julkaisi vuonna 1997
tulkitsevan tiedonannon neljinnen ja seitseminnen tilin-
piitosdirektiivin artikloista seki vuonna 1999 erillisen
suosituksen ympiristdasioiden kirjaamisesta, laskennasta
ja julkaisemisesta yritysten tilinpddtoksissi ja vuosikerto-
muksissa. Kisitteiden tunnistamiseen ja sisillon madritte-
lemiseen seki tuotettavan informaation luotettavuuteen
kohdistuvat tarpeet ovat niisti syisti kasvaneet.

Pohjolan Voiman vesivoimatuotannossa ympiristo-
kustannusten méiri on aina ollut merkittivi. Niitd onkin

seurattu systemaattisesti jo hyvin pitkiin. Myos analyyse-

jd kustannuksia aiheuttavan toiminnan tarkoituksenmu-
kaisuudesta on tehty jo 1980 -luvun lopulla. Vuonna 1997
Pohjolan Voimassa piitettiin ryhtyi kehittimiin myds
limpévoimatuotantoa koskevaa ympiristélaskentaa. Tami
tehtivi on osoittautunut paljon ennakoitua vaikeammak-
si. Koko tuotannon kattavia kustannustietoja ei voida vield
julkaista, eikdi ympiristdkustannusinformaatiota ole voitu

integroida toiminnan ohjaukseen.

JARJESTELMA TIEDON
SYSTEMAATTISEEN TUOTTAMISEEN
Vuonna 2000 Pohjolan Voimassa toteutettiin taloudellisen
ympiristdinformaation systemaattista tuottamista koskeva
kehittimisprojekti. Sen tulokset implementoitiin kahden
limpovoimalaitoksen jérjestelmiin. Projektissa madriteltiin
ympiristokustannuksen Kisite ja tdsmillinen sisilto
yhtién omista lihtskohdista ottaen huomioon Tilasto-
keskuksen, Eurostat'n ja EU:n komission miiritelmiit.
Taloushallinnon tietojirjestelmiiin sisillytettiin méritel-
mii vastaavat laskentatunnisteet. Laskentajirjestelmin
tuottama tieto ei kuitenkaan ole seurannan kannalta riit-
tivi, vaan sen lisiksi tarvitaan erillislaskelmia esimerkiksi
ympiristénsuojelulaitteiden omakiyttdsihkon arvon
midrittimiseksi.

Projektissa luotiin suuntaviivat kustannusinformaa-
tion tulevalle kiytolle. Yrityksen suoritustason kannalta
hyd6dylliseltd niyttiisi jakaa kustannukset ennakoivan
ja reagoivan toiminnan osiin. Edellinen puolestaan jakau-
tuisi midrdystenmukaisuuden varmistamista koskevaa
osaan ja ympiristénsuojelun tasoa parantavaan osaan.

Projektissa méiriteltiin myos erillislaskelmien tarve siitd



lihtokohdasta, etti informaatio antaisi mahdollisuuden
suuntautua historiatiedon pohjalta tulevan toiminnan
tarkasteluun.

Pohjolan Voima pitii kustannustietoisuutta tirkedn.
Poliittisille paittijille, viranomaisille ja muille sidosryhmil-
le on tirkeidi vilittdd objektiivista ja luotettavaa tietoa
ympiriston tilasta ja ympiristonsuojelun saavutuksista ja
mahdollisuuksista, jotta virheelliset kiisitykset eivit heiken-
tdisi yrityksen toimintaedellytyksid. Yrityksen sisilld kus-
tannustietoisuus kohdentaa henkiléston huomiota ympi-

ristdasioihin ja auttaa tunnistamaan syy-seuraussuhteita.

YMPARISTOKUSTANNUSTIETOJA
TARKENNETTAVA
LAMPOVOIMATUOTANNQOSSA
Pohjolan Voiman historian suurimmat ympiristdinves-
toinnit tehtiin vuosina 1993 - 1995. Ne kisittivit mm.
kolme rikinpoistolaitosta ja kaikkien limpdvoimalaitosten
LowNO,-polttimet. Investointien kokonaismiiri oli noin
91 miljoonaa euroa. Vuonna 2000 ympiristdinvestoinnit
olemassa olevilla laitoksilla olivat vihiiset. Lihivuosina
on varauduttava tuhkan ldjitysalueen rakentamiseen Kris-
tiinankaupunkiin ja Seinijoelle. Pohjolan Voiman osuus
muutaman ensimmiisen vuoden kustannuksista on noin
2 miljoonaa euroa. Tdmin jilkeen ldjitysalueita voidaan
laajentaa vaiheittain tarpeesta riippuen.
Ympiristdkustannustietoja kerdttiin systemaattisesti
uudella jirjestelmilld Tahkoluodon ja Kristiinan voima-
laitoksilta vuoden jilkipuoliskon ajalta. Niiden perusteella
esimerkkilaitosten ympiristdkustannukset olivat noin
1,25 - 1,65 euroa tuotettua megawattituntia kohti. Rikin-
poiston osuus tisti oli yli puolet. Kolmannes kustannuk-
sista muodostui palkoista. Lisiksi ympiristokustannustie-
toja kerittiin Mussalon voimalaitoksella. Korvattavia
ympiristovahinkoja ei syntynyt niilld eiki muillakaan
limpévoimalaitoksilla. Ympiristtuottoja kertyi vain sivu-
tuotteiden myynnistd, ja niiden miiri oli kustannuksiin

verrattuna vihiinen.

VESIVOIMAN KAYTOSTA
YMPARISTOKUSTANNUKSIA JA
SUOJELUSTA KORVAUKSIA
Vesivoimatuotannon ympiristokustannukset olivat 1,4
euroa tuotettua megawattituntia kohti. Eniten kustan-
nuksia syntyi kalanhoitovelvoitteista. My6s ympiristdn-
hoitotdiden kustannus on huomattava. Pohjolan Voima
on jo pitkéin toteuttanut erilaisia vapaaehtoisia kunnos-
tustoitd yhdessi alueellisten ympiristokeskusten ja
kuntien kanssa (s. 30). Yhteistydosapuolet ovat rahoitta-

neet vapaaehtoisia ympiristénhoitotoitd vuodesta 1992
alkaen yhteensi 3,3 miljoonalla eurolla. Vuonna 2000
niiden osuus oli 12 000 euroa.

Korkein oikeus miirisi valtion maksamaan koskien-
suojelulain sddtimisen vuoksi Pohjolan Voiman vesivoi-
mayhtiélle korvauksia 18,5 miljoonaa euroa aikaisemmin
maksettujen lisiksi. Korvaus koostuu hysdyttémiksi
kiiyneisti investoinneista ja tutkimus- ja suunnittelukus-
tannuksista. Erillisend asiana yhtiolld on valtiota vastaan
edelleen vireillid korvauskanne, jossa vaaditaan korvausta ra-

kentamisen estymisen vuoksi saamatta jadneisti tuotoista.

POHJOLAN VOIMAN

TALOUDELLINEN ASEMA ON HYVA
Pohjolan Voima toimittaa tuottamansa sihkon ja limmon
osakkailleen omakustannushinnalla. Liikevaihdon alene-
minen samalla, kun tuotantomiirit kasvavat, tarkoittaa
lopputuotteen yksikkshinnan alenemista. Tdmi on
vastoin normaaleja litketaloudellisia periaatteita mutta
osoittaa toiminnan kannattavuutta osakkaan nikokulmasta.

Konsernin litkevaihto vuonna 2000 oli 508 miljoonaa
euroa, yli kuusi prosenttia pienempi kuin edellisvuonna.
Osakkaille toimitettu energiamiiri, koko Teollisuuden
Voima mukaan lukien, kasvoi kahdeksan prosenttia.

Konsernin maksuvalmius siilyi hyvini. Korollinen
nettovelka aleni 68,5 miljoonalla eurolla ja oli vuoden
lopussa 705,4 miljoonaa euroa. Valuuttakurssiriskin alaista
velkaa ei ollut. Yleisestd korkotason noususta johtuen
korkokulut alenivat kuitenkin vain 1,8 miljoonaa euroa
edellisestd vuodesta.

Konsernin omavaraisuusaste oli vuoden lopussa 50,7
prosenttia.

Yhtion hyvi taloudellinen asema on tunnustettu myos
rahoitusmarkkinoilla. Japanilainen Japan Credit Rating
Agency (JCR) on suorittanut vuotuisen luottokelpoisuus-
arviointinsa ja vahvistanut Pohjolan Voiman ulkomaan-
valuuttamairiisille pitkdaikaisille luotoille luokituksen
AA, joka on toiseksi korkein arvosana kymmenportaisella
asteikolla.

Konsernissa ei ole sellaisia ympiristSvastuita, joiden
vuoksi kirjanpitoon olisi ollut tarpeellista tehdd varauksia.

Lisétietoja:

birger.ylisaukko-oja@pvo.fi

minna.korkeaoja@puvo.fi




YMPARISTOKUSTANNUKSET
POHJOLAN VOIMASSA

Ympiristikustannuksia atheutuu niisti vilittomisti toimista, joiden
ensisijaisena tavoitteena on ympariston pilaantumisen ja muun
huononemisen torjuminen, vihentiminen tai poistaminen. Lisiksi
ympiiristokustannuksiin luetaan ympiristovahingoista maksettavar
korvaukset, jitevesi- jitehuoltomaksut sekii ympiristoperusteiset
vakuutusmaksut.

LEdelli sanotun mukaisesti ympiristokustannukseksi ei katsota
kustannusta, joka syntyy ympiristille edullisesta toimenpiteesti, jos

sen ensisijainen tarkoitus on jokin muu kuin ymparistonsuojel.

ULKOISKUSTANNUS

Tuotannosta yhteiskunnalle aiheutuvat ymparistokustannukset, joista
toiminnanhbarjoittaja ei lainséiidinnén mukaan ole vastuussa ja jotka

eiviit siten sisilly tuotteen hintaan.

LEri menetelmilli laskettavien ulkoiskustannusselvitysten tulokset
vaihtelevat paljon. Finergyn eri menetelmii vertailevassa selvitykses-
sii esimerkiksi hitlisahkén ulkoiskustannuksen suuruusluokka vaibteli
menetelmisti riippuen 0,2 - 15 p/kWh. Erot jobtuvat erityyppisten
ympiristovaikutusten ja -riskien poikkeavista arvotuksista ja paino-
tuseroista. Tutkimuksessa todetaankin, etti erityyppisten ympiristi-
vaikutusten merkittivyys on pohjimmiltaan arvokysymys. Pidtoksen-
teon kannalta luotettavaa, subjektiivisista oletuksista risppumatonta
ulkoiskustannusarviota, joka kuvaisi kohtuullisesti eri energiateknolo-
gioiden ympdristovaikutuksia ja perustuisi yleisesti hyviksyttyjen

tieteellisten menetelmien kiyttion, ei voida laatia.

Lihde: Siihko htochiojen ulkviset ympiiristsbustannutiset piits apuna. Finergy 1995,
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LISATIETOJA

e Tulkitseva tiedonanto neljannen ja seitsemannen
tilinpaatdsdirektiivin tietyista artikloista.
EY:n komissio 1998.

© Suositus ympéristdasioiden kirjaamisesta, lasken-
nasta ja julkaisemisesta yritysten tilinpaatdksissa
ja vuosikertomuksissa. EY:n komissio 1999.

© Ymparistovaikutusten arvottamismenetelmien
vertailu. Finergy 2000.

* Taloudellisen ymparistéinformaation systemaatti-
nen tuottaminen ja hyddyntédminen. Laskentatoi-
men pro gradu. Kirsi Mikkola 2000.



YMPARISTOKUSTANNUKSET
POHJOLAN VOIMASSA
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Kristiinan voimalaitoksen ymparistékustannukset
vuonna 2000 olivat yhteensa 1,0 milj. euroa.
Kustannuksista 58 % muodostui rikinpoistosta.
Palkkoja kustannuksista oli 32 %. Energian osuus
0li 13,5 %.

Tahkoluodossa vastaavat kustannukset olivat
0,8 milj. euroa. Rikinpoiston osuus oli peréti 64 %.
Kustannuksista 37 % muodostui palkoista. Energian

osuus oli 9 %.

Mussalon voimalaitoksen ymparistokustannukset
olivat noin 91 000 euroa ilman palkkoja ja ener-
giakustannuksia.

Vesivoimatuotannon ymparistokustannukset vuonna
2000 olivat 2,8 miljoonaa euroa. Kustannuksista
52 % muodostui kalavelvoitteista ja loput ymparis-
tonhoitotoista, vesihuoltovelvoitteista, patoturval-
lisuusvalvonnasta ja tutkimuksista.
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LowNO, -poltin Polttotekniikka, joka on kehitetty erityisesti typenoksidien
muodostumisen véhent&miseen.

Omavaraisuusaste

oma p&adoma + laskennallinen verovelka 100

taseen loppusumma - saadut ennakot



LAITOSLUETTELO

LAITOS KAYTTO- SIJAINTI SAHKOTEHO YMPARISTON- SAHKOPOSTI-

VOIMA MW SUOJELU- OSOITTEET
TEKNIIKKA

\lesivoima: (PVO-osuus) jorma.autio@pvo.fi

Isohaara vesi Kemijoki 106

Jumisko vesi Kemijoki 26

Raasakka vesi lijoki 58

Maalismaa vesi lijoki 33

Kierikki vesi lijoki 32

Pahkakoski vesi lijoki 38

Haapakoski vesi lijoki 28

Melo vesi Kokeméenjoki 74

Harjavalta vesi Kokemaenijoki 15

Partimokaski ym. vesi Tengelionjoki 7

Teho yht. Mw 411

Sahkd yht. GWh 1996

Ydinvoima: reijo.sundell@tvo fi

Olkiluoto ydin Eurajoki 954

Teho yht. Mw 954

Sahkd yht. GWh 8003

Lampivoima:

Kristiina 2 kivihiili Kristiinankaupunki 247 rikinpoisto, Low-NO, jari.gronvall@pvo.fi

Tahkoluoto kivihiili Pori 221 rikinpoisto, Low-NO, jari.gronvall@pvo.fi

Vaskiluoto kivihiili Vaasa 115 rikinpoisto, Low-NO, mauri.blomberg@pvo.fi

SEVO turve, puu Seinajoki 63 leijupoltto, polttoaine mauri.blomberg@pvo.fi

Meri-Pori kivihiili Pari 145 rikinpaisto, katalyytit arja.valli@fortum.fi

Kristiina 1 oly Kristiinankaupunki 223

Vaskiluoto 3 oly Vaasa 160

Mussalo 2 maakaasu Kotka 175 Low-NO, heikki.tuominen@pvo.fi

Mussalo, Kombi maakaasu Kotka 63 Low-NO,

Mussalo 1 kivihiili, maakaasu Kotka 75 Low-NO,, polttoaine

Nokia maakaasu Nokia 100 Low-NO,, polttoaine heikki.tuominen@pvo.fi

Veitsiluoto puu, turve Kemi 145 leijupoltto, polttoaine hannu.nurmesniemi@storaenso.com

Oulu puu, turve Oulu 146 leijupoltto, polttoaine marjaana.luttinen@storaenso.com

Kemijarvi puu Kemijarvi 28 antero.raassina@storaenso.com

Teho yht. Mw 1906

Sahkd yht. GWh 5117

Lampi yht. GWh (koko tuotanto) 5522



LAITOSGRAAFIT

TUOTANTO KOKONAISPAASTOT
MUSSALO MUSSALON
VOIMALAITOKSEN PAASTOT
GWh S0O,, NO,, tonnia Hiukkaset, tonnia
1600 5000 1000
1400 4500 900
4000 800
1200
3500 — 700
1000 3000 — 600
800 2500 — 500
600 2000 — 400
1500 — 300
400
1000 — 200
200 500 — 100
0 0 0
90 96 97 98 99 00
M S&hks I Lampd M so, W NO, — Hiukkaset
NOKIA NOKIAN
VOIMALAITOKSEN PAASTOT
GWh S0,, NO,, tonnia Hiukkaset, tonnia
1600 5000 1000
1400 4500 900
4000 800
1200
3500 700
1000 3000 600
800 2500 500
600 2000 400
1500 300
400
1000 200
200 500 100
0 s _
90 96 97 98 99 00 90 96 97 98 99 00
M S&hko W Lampd M SO, W NO, = Hiukkaset
PROSESSIVOIMA PROSESSIVOIMALAITOSTEN
PAASTOT
GWh S0,, NO,, tonnia Hiukkaset, tonnia
5000 5000 1000
4500 4500 900
4000 4000 800
3500 3500 700
3000 3000 600
2500 2500 \ 500
2000 2000 400
1500 1500 300
1000 1000 200
500 500 100
0 0 0
90 96 97 98 99 00
M S&hks I Lampd M so, W NO, — Hiukkaset

RIKKIPAASTOT

MUSSALO 1 JA 2
RIKKIDIOKSIDIN OMINAISPAASTO
mg/MJ
700

600 —

500 —

400 —

300 —

200 —

100 —

920 96 97 98 99 00

M Mussalo 1 I Mussalo 2

NOKIA
RIKKIDIOKSIDIN OMINAISPAASTO

mg/MJ
700

600

500

400

300

200

100

920 96 97 98 99 00

PROSESSIVOIMA

RIKKIDIOKSIDIN OMINAISPAASTO
mg/MJ
700

600

500

400

300

200

100

920 96 97 98 99 00

M \eitsiluodon ] Oulun [ Kemijarven
Voima Voima Voima



TUOTANTO

KRISTIINA

GWh
1600

1400

1200
1000
800
600
400

200

W Sahko

TAHKOLUOTO

GWh
1600

1400

1200

1000

800

600

400

200 —

W sahko

VASKILUOTO

GWh
1600

1400

1200

1000

800

600 —
400 —

200 —
920 96 97 98 99 00

W Sahké I Lampd

SEINAJOKI

GWh

1600

1400

1200

1000

800

600

400

200

KOKONAISPAASTOT

KRISTIINAN
VOIMALAITOKSEN PAASTOT
S0,, NO,, tonnia Hiukkaset, tonnia
5000 1000
4500 — 900
4000 — 800
3500 — 700
3000 — 600
2500 500
2000 400
1500 300
1000 200
500 100
0 0
90 96 97 98 99 00
M so, W NO, = Hiukkaset
TAHKOLUODON
VOIMALAITOKSEN PAASTOT
S0O,, NO,, tonnia Hiukkaset, tonnia
5000 1000
4500 900
4000 800
3500 700
3000 600
2500 500
2000
1500 —
1000 —
500 —
0
90 96 97 98 99 00
M so, M NO, — Hiukkaset

VASKILUODON
VOIMALAITOKSEN PAASTOT

S0,, NO,, tonnia Hiukkaset, tonnia
5000 1000
4500 900
4000 800
3500 700
3000 — 600
2500 — 500
2000 400
1500 300
1000 200
500 100
0 0
90 96 97 98 99 00
M so, W NO, = Hiukkaset
SEINAJOEN
VOIMALAITOKSEN PAASTOT
S0O,, NO,, tonnia Hiukkaset, tonnia
5000 1000
4500 900
4000 800
3500 700
3000 600
2500 500
2000 400
1500 300
1000 200

0 0
90 96 97 98 99 00

M so, M NO, — Hiukkaset

RIKKIPAASTOT

KRISTIINA
RIKKIDIOKSIDIN OMINAISPAASTO

mg/MJ
700

600

500

400 —

300 —

Raja-arvo 230

200 —

100 —

TAHKOLUOTO

RIKKIDIOKSIDIN OMINAISPAASTO
mg/MJ
700

600

500 —

400 —

300 —

Raja-arvo 230

200 —

" m
0

920 96 97 98 99 00

VASKILUOTO
RIKKIDIOKSIDIN OMINAISPAASTO

mg/MJ
700

600

500

400 —

300 —

Raja-arvo 230
200 —

" j.:.ﬁ
0

920 96 97 98 99 00

SEINAJOKI

RIKKIDIOKSIDIN OMINAISPAASTO
mg/MJ
700

600

500

400

300

Raja-arvo 230
200 —

" M
0

920 96 97 98 99 00




TYPENOKSIDIEN PAASTOT

MUSSALO 1 JA 2
TYPENOKSIDIEN OMINAISPAASTO

mg/MJ

500
450
400
350
300
250
200
150
100
50
0

920 9% 97 98 99 00

M Mussalo 1 I Mussalo 2

NOKIA
TYPENOKSIDIEN OMINAISPAASTO

mg/MJ

500
450
400
350
300
250
200
150
100
50
0

920 96 97 98 99 00

PROSESSIVOIMA
TYPENOKSIDIEN OMINAISPAASTO

mg/MJ

500
450
400
350
300
250
200
150
100
50
0

M Veitsiluodon

920 96 97 98 99 00

I Oulun
Voima

I Kemijarven

Voima Voima
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HIUKKASPAASTOT

MUSSALO 1 JA 2
HIUKKASTEN OMINAISPAASTO

mg/MJ

90 96

M Mussalo 1

NOKIA

97 98

99 00

I Mussalo 2
kaasu

HIUKKASTEN OMINAISPAASTO
mg/MJ

PROSESSIVOIMA
HIUKKASTEN OMINAISPAASTO

mg/MJ

99 00

920 96

M Veitsiluodon
Voima

97 98

¥ Oulun
Voima

99 00

I Kemijarven
Voima

SIVUTUOTTEIDEN
KERTYMINEN JA KAYTTO

MUSSALO 1
TUHKAN KERTYMINEN JA KAYTTO

Tuhatta tonnia

60

50

40

30

90 96 97 98 99 00
M Pohjatuhkan [ Lentotuhkan [l Tuhkan
kaytto kaytto Ijitys

NOKIA
TUHKAN KERTYMINEN JA KAYTTO

Tuhatta tonnia

60

50

40

90 96 97 98 99 00
[l Pohjatuhkan ] Lentotunkan [l Tuhkan
kayttd kayttd ajitys

PROSESSIVOIMA
TUHKAN KERTYMINEN

Tuhatta tonnia

60

50

40

30

0

920 96 97 98 99 00

M Veitsiluodon
Voima

I Oulun
Voima

I Kemijarven
Voima



TYPENOKSIDIEN PAASTOT

KRISTIINA
TYPENOKSIDIEN OMINAISPAASTO

mg/MJ

500
450
400
350
300

250 —

200
150
100
50
0

Raja-arvo 230

920

TAHKOLUOTO
TYPENOKSIDIEN OMINAISPAASTO

mg/MJ

500
450
400
350
300

250 —

200
150
100
50
0

Raja-arvo 230

920

VASKILUOTO
TYPENOKSIDIEN OMINAISPAASTO

mg/MJ

500
450
400
350
300

250 —

200
150
100
50
0

Raja-arvo 230

920

SEINAJOKI
TYPENOKSIDIEN OMINAISPAASTO

mg/MJ

500
450
400
350
300
250
200
150
100
50
0

 AEEwE

90 96 97 98 99 00

HIUKKASPAASTOT

KRISTIINA
HIUKKASTEN OMINAISPAASTO

mg/MJ
60

50

40

30 —

20 Raja-arvo 20

10 —

. HlsmE-

920 96 97 98 99 00

TAHKOLUOTO

HIUKKASTEN OMINAISPAASTO
mg/MJ
60

50 —

40 —

30 —

20 Raja-arvo 20

a1 1 1B

920 96 97 98 99 00

VASKILUOTO
HIUKKASTEN OMINAISPAASTO

mg/MJ
60

50 —

40 —

30 —

20 Raja-arvo 20

T 1 11

920 96 97 98 99 00

SEINAJOKI

HIUKKASTEN OMINAISPAASTO
mg/MJ
60
50
40
30

Raja-arvo 21

20 —
10 —
o o e B e

920 96 97 98 99 00

SIVUTUOTTEIDEN
KERTYMINEN JA KAYTTO

KRISTIINA
TUHKAN KERTYMINEN JA KAYTTO

Tuhatta tonnia
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20

90 96 97 98 99 00

[l Pohjatuhkan ] Lentotunkan [l Tuhkan
kayttd kayttd ajitys

TAHKOLUOTO
TUHKAN KERTYMINEN JA KAYTTO
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VASKILUOTO
TUHKAN KERTYMINEN JA KAYTTO

Tuhatta tonnia
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SEINAJOKI
TUHKAN KERTYMINEN JA KAYTTO
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M Pohjatuhkan [ Lentotuhkan [l Tuhkan
kaytto kaytto Iajitys



YHTEYSTIEDOT

Pohjolan Voima

Keskushallinto

PL 40, Toolonkatu 4

00101 HELSINKI

Puh. (09) 693 061

Fax. (09) 693 06335

MUUT OSOITTEET

Konsernin kaikkien toimipaikkojen

yhteystiedot pidet&én ajan tasalla

Pohjolan Voiman Internet -kotisivuilla

(www.pohjolanvoima.fi).

Yhteystietoja saa myds puhelimitse

numerosta (09) 693 061,

telefaksilla numerosta

(09) 693 06407 tai sahkopostilla

osoitteesta ritva.keski-nirva@pvo.fi.

ULKOASU JA TAITTO Oulugrafi Design
PAINQ Kapyla Print, 3 /2001

PAPERI Terreus ja Galerie Art Silk

KUVAT Juha Sarkkinen: kuva sivulla 6 /

Seppo J.J. Sirkka: kuva sivulla 9/

Jouni Klinga: kuvat siwuilla 12, 21 (koostekuvassa
kaytetyt vesi- ja pylvaskuvat), 25, 27, 30 ja 31 /
Photocourtesy of Leila Mead/IISD: kuva sivulla 22 /
Muut kuvat Pohjolan Voiman kuva-arkistosta.



"Yhteiskunta ja ymparisté 2000" -raportissa Pohjolan Voima kuvaa asemaansa, toimintatapaansa ja
tulevaisuudenkuvaansa energia-alan toimijana Suomessa. Mukana on aikaisemmin julkaistuja ymparistoraportteja
laajemmin yrityksen yhteiskunnallinen ulottuvuus. Keskeisia nakékulmia ovat yrityksen taloudellinen

merkitys, sidosryhmaéyhteistyd ja ymparistonakokohdat.
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www.pohjolanveima.fi



